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DIREKTNI | INDIREKTNI DODIR

Direktni dodir nastaje kad ¢ovjek dijelom tijela (najée$ée rukom),
dodirne jedan ili viSe naponskih vodica ili dio instalacije (prikljucci, otvoreni
spojevi i sl.) pod naponom.

Taj dio instalacije je u normalnim uvjetima pod naponom, sto znaci da su
najéeséi razlog direktnog dodira ili loSe projektiranje instalacije ili nepaznja
Covjeka (cesci slucaj).

Indirektni dodir nastaje kad ¢ovjek dodirne dijelove uredaja ili
instalacije koji u normalnim uvjetima nisu pod naponom, ali zbog kvara
dodu pod napon.

Najcéesdi slucaj indirektnog dodira jest pojava napona na kudistu usljed
proboja izolacije u uredaju. U indirektni dodir spadaju «napon dodira» i
«napon koraka».
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ZASTITA OD DODIRA POD NAPONOM

Zastita od direktnog dodira se provodi na nacin da se svi dijelovi
instalacije i elektri¢nih uredaja koji su pod naponom izvedu tako da se
onemogudi slu€ajan dodir s tim dijelovima.

- izoliranjem dijelova pod naponom,

- pregradnjom ili ugradnjom u kudista,

- ogradivanjem zaprekama,

- postavljanjem izvan dohvata ruke,

- automatskim iskljuc¢ivanjem napona (FID sklopke).

Zadatak zastite od indirektnog dodira jest sprecavanje Stetnih
fizioloskih posljedica na covjeka.
- automatskim iskljucivanjem napona (FID sklopka),
- upotrebom uredaja klase Il. ili s odgovarju¢om izolacijom,
- postavljanjem u nevodljive prostore,
- lokalnim izjednacavanjem potencijala bez spajanja sa zemljom,
- elektrickim odvajanjem
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DOZVOLJENI DODIRNI NAPON

Kad se govori o automatskom isklju¢avanju napajanja potrebno je
da zastitni uredaj iskljuci napajanje na nacin da se opasni dodirni
napon ne moze odrzati duZe od propisanog vremena

Dopusteni napon dodira mora biti manji od 50V izmjenicnog
efektivnog napona, ili manji od 120V istosmjernog napona.
Dopusteno vrijeme isklju¢enja mora biti manje od 5 sekundi.

Upotreba uredaja klase Il pretpostavlja koristenje dopunske ili
pojacane izolacije kuciSta na tim uredajima.

Uklanjaju se svi vodljivi dijelovi s kuéista uredaja (kojeg dira covjek),
te na taj nacin sprecava kontakt ¢ovjeka s neizoliranim dijelovima
pod naponom

2024./2025.
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Raspodjela elektri¢nih potencijala oko mjesta ulaska struje u zemlju
mozemo prikazati ekvipotencijalnim plohama, odnosno
naponskim lijevkom.

mjesto ulaska struje u zemiju
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Napon dodira je razlika
potencijala izmedu kucista
pod naponom i udaljenosti
(polozaja na ekvipotencijalnoj
plohi) ¢ovjeka u trenutku
dodira.

Napon koraka je razlika
potencijala izmedu 77777 7777 TR 77 7777
é EU"‘

ekvipotencijalnih ploha koje
covjek premoséuje svojim
korakom.

U
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SKOLA Pojava napona koraka u slucaju pada neizoliranog voda

10kV na zemlju.

Naponi koraka na 2-3m udaljenosti od mjesta ulaska struje u zemlju

reda 1,3kV, dok su na 8-9m reda veli¢ine 300V.
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<A s UTJECAJ ELEKTRICNE STRUJE NA LJUDSKI
ORAGANIZAM
Ljudsko tijelo pruza odreden Rﬂ‘—_a_ N

otpor prolasku elektri¢ne
struje.

Ukupni otpor ljudskog tijela
se sastoji od unutarnjeg
otpora tijela (500-700Q) i
ulazno/izlaznog otpora tijela
(0-1MQ).

Ulazni i izlazni otpor
ljudskog tijela ovisi o Cistoci,
vlaZnosti, debljini i
Zuljevitosti koze,

te vrsti obuce i rukavica koje

covjek nosi u trenutku udara.
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DJELOVANJE ELEKTRICNE STRUJE NA LJUDSKI
ORAGANIZAM

- toplinsko

Prolaskom elektri¢ne struje kroz bilo koju materiju ista se zagrijava,
isto tako i Covjekovo tijelo. Zagrijavanje je zbog pojave prijelaznog
otpora pogotovo izraZzeno na mjestima ulaska i izlaska struje u tijelo
(ruke, prsti, noge).

- mehanicko

Polaskom elektri¢ne struje kroz ljudsko tijelo dolazi do oSteéenja tkiva
i pucanja kostiju

- kemijsko (pojava elektrolize krvi),

- biolosko

treperenje srca u ritmu frekvencije, paraliza diSnih misica, povecéanje
krvnog tlaka, ostecenje Ziv€anog sustava.
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SKOLA Pri razmatranju djelovanja elektri¢ne struje na ljudski
organizam razlikujemo sljedece struje:

otpustajuca struja — najveca struja pri kojoj se covjek moze snagom svojih
misi¢a odvojiti od dijelova pod naponom

fibrilacijska struja — ona jakost struje koja izaziva smrtnost (njezina je
vrijednost relativna za svakog Covjeka)

nefibrilacijska struja — jakost struje koja ne izaziva smrtnost (moze se
smatrati neopasnom za covjeka)

vr';;:ir: :Ii?skcli:::rﬁ?nt?s) NajviSi ocekivani napon dodira (V)
Normalni uvjeti Losi uvjeti
oc <50 <25
5 50 25
2 56 27
0,8 68 35
0,4 105 54
0,2 210 100
0,1 350 160 o
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Na Stetnost djelovanja struje na ¢ovjeka utjecu sliedeci
parametri:
- napon dodira,
- jakost i vrsta struje,
- frekvencija,
- duZina trajanja prolaza struje kroz organizam,
- put prolaska struje kroz tijelo,
- individualna svojstva samog organizma (bolesti, znoj, alkoholiziranost,
opca otpornost i sl.)

Najveci dopusteni napon dodira iznosi 50V efektivne vrijednosti
izmjenicne struje, te 120V istosmjerne struje. U normalnim
uvjetima (zdrav Covjek), ovi naponi ne bi smjeli predstavljati
opasnost od stetnog djelovanja struje na covjeka.

Maksimalno dozvoljena struja koja smije proteci kroz ¢ovjeka

(tzv. sigurna struja) iznosi 30mA.
11
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M 2 PRUZANJE PRVE POMOCI PRILIKOM UDARA

ELEKTRICNE STRUJE

Najveci utjecaj u sprecavanju ozljeda ili spasavanju ima brzina djelovanja.

Unesrecdenog sto prije treba osloboditi utjecaja elektricne struje
(napona dodira).

U sluéaju niskog napona, napajanje treba iskljuéiti pomocu prekidaca,
sklopke, utikaca ili osiguraca. U slu¢aju potrebe moZze se i prerezati
elektri¢ni vod izoliranim klijestima. Ukoliko to nije moguée, unesreéeni
se od napona dodira odvaja pomocu izoliranih kuka ili motki. Vrlo je
vazno paziti da spasilac prilikom spasavanja ne dode u kontakt s
naponom dodira.

Kod visokih napona, napajanje smiju iskljuciti samo strué¢no
osposobljeni radnici. Za odvajanje unesre¢enog od napona smiju se
rabiti kuke, motke ili klijeSta izolirana na taj napon. Spasilac mora imati
gumene Cizme i izolirane rukavice za taj napon.

12
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Nakon oslobadanja od djelovanja napona dodira, unesreéenom
treba pruziti prvu pomoc.

U postupku pruzanja prve pomoci potrebno je utvrditi da li dise,
krvari i da li mu radi srce.

Ukoliko krvari, prvo je potrebno zaustaviti krvarenje, ukoliko ne
diSe i ne radi mu srce potrebno je primijeniti umjetno disanje uz
masazu srca.

U svakom slucéaju potrebno je pozvati hitnu pomo¢ uz objasnjenje
situacije.

13
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GASENJE POZARA DIJELOVA POD NAPONOM

Uvijek prije pocetka gasenja, potrebno je iskljuciti elektricno
napajanje u gradevini ili dijelu gradevine gdje je izbio pozar.

Medutim, u nekim slu€ajevima to nije moguce, i to zato Sto bi kao posljedica
iskljuéenja napajanje nastala vec¢a Steta nego kod pozara ( npr. ugrozavanje
bolesnika, zaustavljanje prometa, zaustavljanje dizala i pokretnih vrata,
protupoZarna zastita, opskrba vodom, druge opasnosti zbog prekida elektricnog
pogona, ...)

U Hrvatskoj je preuzeta njemacka norma DIN VDE 0132 koja regulira
nacine gasenja uredaja pod naponom.

Prilikom gaSenja poZara potrebno je i pravilno odabrati sredstvo
kojim e se najefikasnije ugasiti pozar postrojenja ili uredaja pod
naponom. Za svako sredstvo je definiran najmanji razmak od mlaznice
do uredaja pod naponom koji vatrogasce nece ugroziti od udara
napona.

14
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GASENJE UREDAJA POD NAPONOM - VODOM

Ukoliko se gasi vodom potrebno je voditi racuna o tipu mlaza koji se
koristi.

Sto je mlaz viSe rasprsen slabije su dodirne veze izmedu kapljica vode,
Sto uzrokuje slabiju provodnost struje kroz takvu tekuéinu.
Udaljenosti gasenja u slu€aju Sto punijeg mlaza moraju biti to vece.

Dozvoljeni minimalni razmaci za gasenje vodom (C-mlaz, 5 bara na mlaznici):

I T BT

Upotreba B cijevi je dopustena u posebnim slu€ajevima, ali se navedeni
razmaci tada moraju povecati za 0,75m i to za svaki mm usnaca mlaznice koji
je veéi od 12 mm.

15
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GASENJE UREDAJA POD NAPONOM — PRAHOM

Ukoliko se uredaji pod naponom gase prahom, instalacije niskog
napona (do 1kV) smiju se gasiti BC i ABC prahom uz najmaniji

razmak od 1m (mlaznica aparata i uredaj pod naponom).

Ukoliko je rije¢ o gasenju prahom instalacija visokog napona, smije
se koristiti samo BC prah uz najmanje razmake:

* do30kV-3m,
* do110kV—3m,
* do220kV—4m,

e do 380 kV —5m.

Navedeni razmaci za prah vrijede i za halon i njegova zamjenska
sredstva.

16
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GASENJE UREDAJA POD NAPONOM - CO2

CO2 (ugljik-dioksid) je kao nevodljiv plin narocito pogodan za
gasenje elektri¢nih postrojenja i dijelova pod naponom. Ovdje je
takoder potrebno voditi ra¢una o minimalnim razmacima
gasenja.

Instalacije niskog napona (do 1 kV) se ne smiju gasiti s
udaljenosti manje od 1m,

Instalacije visokog naponase smiju gasiti s sljedeéih najmanjih
razmaka:

e do30kV-3m,

e do110kV—-3m,
e do220kV—-4m,
* do 380 kV -5m.

17

' ] DRZAVNA
6‘! VATROGASNA
. SKOLA

Pjena je zbog svojih kemijskih svojstava dobar vodic,
tako da se ne smije koristiti za gasenje postrojenja ili
uredaja pod naponom.

U slucaju gasenja pjenom, potrebno je obavezno
iskljuciti elektricno napajanje u gradevini.

Za vrijeme intervencija Cesto je nemoguce ostvariti najmanje
razmake (najéeSée radi nedostatka prostora ili zbog opasnosti od
zatvaranja strujnog kruga preko otpadne vode za gasenje).

Zbog toga se preporuca da se gasenje pozara postrojenja ili
dijelova pod naponom uvijek izvodi u beznaponskom stanju

18
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ISKLJUCENJE ELEKTRICNOG NAPAJANJA
GRADEVINE PRILIKOM DOLASKA NA
INTERVENCIJU

Prilikom dolaska vatrogasaca na intervenciju potrebno je zbog
sigurnosti vatrogasaca i ljudi, iskljuciti elektricno napajanje
gradevine u kojoj se izvodi gasenje pozara.

- prije nastupa kontaktirnje elektro-poduzeéa zaduzeno za opskrbu

elektricne energije,
- (hitnost djelovanja) — vatrogasci sami iskljucuju napajanje u gradevini.

IZVEDBE PRIKLJUCKA:
- Po nadinu:
zracni (slobodnim vodovima iznad zemlje) ili
kabelski (podzemni priklju¢ak pomocu kabelske spojnice).
- Po broju faza:
Cetverozilno (tri fazna voda i neutralni vod) ili
dvozilno (jedna faza i neutralni vod). »
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PO
RO Slika 1.1

Granica izmedu elektriéne
mreZe i instalacije
PO - prikljuéni ormar

/ /// // W RO - razvodni ormar

Flektriéna mreza | Elektriéna mstalacija
|

20
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Priklju¢ni ormarié (PO)

- zatvoren, Cesto i plombiran.

Od zastitnih i ostalih uredaja u njemu mogu biti:
- brojilo i uklopni sat (nisu nam interesantni za iskljucivanje napajanja),
- limitator (iskljucuje se i ukljucuje pomocu preklopnog prekidaca),
- niskonaponski pancir (zatvoren i plombiran) osiguraci :
- klasi¢ni tromi rastalni tipa ,,UZ“ (vade se odvrtanjem)
- niskonaponski visokoucinski osiguraci (noZ osiguraci)

granica

parcele

KPMO

ulaz-

lizlaz —~— =———
kabel.
prikljuéak

D razdjelnik
stana

L e e e e e e
unutamji

prikljucak

(vade se posebnom rucicom ili pomocu izoliranih kombinirki)

21
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RUKAVICA S Ru¢icomMm

VADENIJE | POSTAVLIANJE
NOZ OSIGURACA

ALAT IZOLIRAN DO 1kV
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6 VATROGASNA
SN siorn

Glavni razvodni ormari¢ (GRO) GRO

moZze biti djelomi¢no zatvoren (brojilo i uklopni sat).

U njemu mogu biti:
- brojilo i uklopni sat (zatvoreni, nisu nam interesantni za iskljuéivanje
napajanja),
- mjerni instrumenti (ne sluZe za iskljucivanje napajanja),
- sklopni aparati za iskljucenje (prekidaci i sklopke, iskljucuju se
pomicanjem u polozaj ,,0)
- osiguraci strujnih krugova gradevine:
rastalni - iskljuéuju/ukljuéuju se vadenjem ili stavljanjem uloska,
automatski — iskljuéuju/ukljuéuju se pomocéu preklopnog prekidaca)
- FID SKLOPKA - isklju¢uje/ukljuéuje se pomocu preklopnog prekidaca
ili tipkala.

24
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STATICKI ELEKTRICITET

Staticki elektricitet nastaje trenjem elektricki neutralnih tijela.
- na mjestu doticanja dolazi do pojave koncentracije elektri¢nih naboja.

- Posljedica: napon elektricnog polja od nekoliko tisuca pa sve do stotine
tisuca volti

Ukoliko vrijednost napona dostigne vrijednost probojne ¢vrstoce zraka (30 kV/cm, za
Siljate elektrode nekoliko tisuca volti), dolazi do pojave iskre i lu¢nog izboja.

Nastala iskra ima dovoljno energije za zapaljenje plinskih eksplozivnih smjesa.

Najcesci tehnoloski procesi u kojima dolazi do pojave statickog elektriciteta:

klizanje nevodljivih materijala preko remenica i valjka
protjecanje i pretakanje zapaljivih tekucina ili plinova
odmatanje, prematanje tekstila, papira, folija, guma, itd.
mljevljenje, drobljenje, presanje izolacijskih materijala
filtliranje zraka i prasine

uporaba vozila na gumenim kotacima

skupljanje na odjeci osoblja

27
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ZASTITA OD STATICKOG ELEKTRICITETA

1. SPAJANIJE | UZEMLJENIJE

- spajanje dva tijela razlicitih potencijala vodljivom materijom

- po povrsini treba imati kratko spojene pojedine dijelove

- takva tijela kratko spojimo sa zemljom -> stvoreni elektricitet se preko uzemljenja
«isprazni» u zemlju.

Takoder se ova metoda moze koristiti (uz pomoc¢ uzemljenih Cetkica, ¢esljeva, lanci¢a) za
zastitu nevodljivih tijela koja se pokrecu.

2. IONIZACIJA ZRAKA

- ionizirani zrak predstavlja vodi¢ elektricnog naboja

- potrebno je ionizirati zrak oko mjesta na tijelu gdje se predvida nastanak
statickog elektriciteta

- u kombinaciji s uzemljenim dijelom dolazi do prolaza elekti¢nih naboja prema
zemlji

lonizacija se u pravilu obavlja putem ionizatora s radioaktivnim izotopom.

28
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3. VLAZENJE ZRAKA

- vlazenje zraka je zbog djelovanja na sve uredaje u nekom prostoru dosta koristena
metoda zastite.

- povecanjem vlaznosti zraka dolazi do padanja vlage po povrSini uredaja,
povrSinska vodljivost tijela se time povecava, te se na taj nacin onemogucava
nakupljanje elektricnog naboja u opasnoj koli€ini.

- vlaZznost u prostoriji mora biti na 60-70 %.

4. POVECANJE VODLJIVOSTI MATERIJALA

- poveéanjem vodljivosti materijala u tehnoloSkim procesima radi se na nacin da se
nevodljivim tvarima od kojih se prave kucista uredaja dodaju razni dodaci (grafit,
¢ada, metalna prasina, glicerin, etilni alkohol), koji pove¢avaju povrSinsku vodljivost
materijala.

- otpori takvih materijala ne prelaze 1 MQ, ¢ime se omogucuje odvodenje nakuplienog naboja
(uz koristenje vodljivih podova — otpor maniji od 10Q) prema zemlji

5. ANTISTATICKA PREPARACLIA

- u postupku antistaticke preparacije povrsina tijela se premazuije ili prska slojem
vodljivih tvari (lakova, boja, raznih premaza) ili se tijelo potopi u antistati¢ku tvar
- na taj nacin se povecava povrsinska vodljivost tijela

'6 7 DRZAVNA
VATROGASNA
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Py Vimocisa
"9“‘ o GROMOBRANSKA INSTALACIA

Slika 3.4 Dijelovi
vanjskog LPS-a

1 - Hvataljke
2 - Odvodi
3 - Uzemljivaéi

30
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- dio gromobranske instalacije ¢iji je zadatak preuzimanje
atmosferskog izboja. Postavljaju se na najviSe dijelove gradevine (sljeme
krova, dimnjaci i sl.).
- metalni vodovi duz i povrh gradevine, uspravni metalni Stapovi, te vanjski metalni
dijelovi gradevine.
- pocin¢ana Zeljezna traka debljine 3 mm te minimalnog presjeka 60 mm2 (Fe/Zn 20x3
mm) ili pocin¢ana Zeljezna Zica profila 8 mm (Fe/Zn 8 mm).
- traka se postavlja uzduz sljemena (vrha) krova.
- za vrlo velike gradevine vrijedi pravilo da medusobna udaljenost traka ne smije biti
vecéa od 20 m.

2. ODVODI

- dio gromobranske instalacije koja ima zadatak da hvataljku spoji s uzemljivacem, tj.
elektricni naboj Sto ga je prihvatila hvataljka treba Sto prije odvesti uzemljivacu.

- moraju se polagati Sto krace i ravnije (bez neophodnih promjena smjera).

U trenutku udara munje odvodi su puni elektriciteta, stoga se moraju polagati Sto dalje od
prozora, vrata, elektri¢nih instalacija i metalnih masa koje nisu priklju¢ene na gromobransku
instalaciju.

Na visini cca 1,75 m od zemlje, na odvod se spaja takozvani mjerni spoj koji sluzi za mjerenje otpora
uzemljenja gromobranske instalacije i spajanje odvoda s uzemljivacem. 31

R i v
3 .UZEMUJIVACI

Uzemljivac je metalni predmet koji je na odreden nacin ukopan u zemlju, a
njegov zadatak je da struju munje (nagomilani elektricitet) odvede u zemlju.
Kako bi gromobranska instalacija bila Sto bolje kvalitete potrebno je da ukupni
otpor uzemljenja bude Sto manji.

Za klasi¢ne gradevine, potrebno je da otpor uzemljenja bude manji od 20 Q.
Sto je maniji otpor uzemljenja bit ¢e brze prainjenje elektriciteta
nakupljenog u hvataljkama i odvodima.

Ploce smijemo upotrijebiti kao uzemljivace tamo gdje je tlo sitno zrnato (ilovaca,
crnica, pijesak), te u slucajevima da je voda u blizini povrSine zemlje. Ukopava se
okomito s tim da je gornji rub plo¢e 1m duboko u zemilji.

Najcesce se koristi pocinana Zeljezna plo¢a najmanje povrsine 0,5 m?2 i
najmanje debljine 3 mm.

Cijev (sonde) se rabe tamo gdje tlo nije sitno zrnato i gdje podzemna voda
nije blizu povrSine zemlje. Polaze se u okomitom polozaju tako da je gornji kraj
cijevi ukopan barem 0,2 — 0,3 m.

Najcesce su to pocincane zeljezne cijevi promjera 38 — 50 mm, debljine
stjenke 2,5 — 3 mm.

2024./2025.
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Trake se polaZu oko temelja objekta na udaljenosti najmanje 2m od
objekta. Polazu se na dubinu od najmanje 0,5m (preporuka je barem
1m).

Koristi se pocin¢ana Zeljezna traka najmanjeg presjeka 100 mm?2 te
najmanje debljine 3,5 mm (npr. 25x4, 30x3,5; 35x3,5).

Temeljni uzemljivac se postavlja u betonske temelje objekata. Radi se
o metalnim vodovima koji preko povrsine betona dolaze u kontakt s
okolnom zemljom.

VlaZan beton je dobar vodic, tako da temeljni uzemljivac ima s
okolnom zemljom dobar dodir i to na velikoj povrsini.

Beton ga Stiti od korozije, mehanickih i kemijskih oSteéenja, ¢ime se
produZuje trajnost uzemljivaca.

B3

Ry P
- VATRODOJAVNI SUSTAVI

Vatrodojavni sustav ima namjenu ranog otkrivanja pozara u pocetnoj
fazi, odredivanja to€nog mjesta nastanka, alarmiranja odgovornog
osoblja te eventualno pokretanja nekih akcija za automatsko gasenje
pozara.

34
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Vatrodojavni sustav se sastoji od:

VATRODOJAVNE CENTRALE (nadzor stanja kompletnog sustava,

te dojava alarma ili neispravnosti),

JAVLIACA POZARA (pracenje fizikalnih veli¢ina pozara, te pretvorba tih veli¢ina u
elektri¢ne. Ruéni javljadi sluze za ru¢nu dojavu alarma),

ALARMNI UREPAIJI (zvucno i svjetlosno uzbunjivanje ljudi),

SUSTAV ZA NAPAJANIJE (izvor elektri¢ne energije za napajanje vatrodojavnog sustava:
gradska mreza i akumulatorska baterija),

VATRODOJAVNA INSTALACIJA (elementi instalacija za povezivanje gore navedenih
dijelova vatrodojavnog sustava).

OSTALA OPREMA | UREPAIJI VATRODOJAVNOG SUSTAVA (elementi koji se spajaju na
vatrodojavnu instalaciju a sluze za povecanje funkcionalnosti vatrodojavnog sustava)

®__ Vo —0 220V, S HZ
oO— pO 2,/ =
ALARMNI
UREDAJI
VATRODDJAVNA
INSTALACLIA
1 DRZAVNA
JAVLJAEI m‘zmA !AA ;ZQZ%/][JA(N-\
v.p\" Tl
Ct DS VATRODOJAVNA CENTRALA

Vatrodojavna centrala predstavlja «mozak» vatrodojavnog sustava.
Putem vatrodojavnih instalacija prati rad javljaca, registrira njihova
stanja te ih prikazuje preko dijagnostickih elemenata.

Javljaci u svom radu mogu biti u:

- normalnom pogonskom stanju (nista se ne dogada),

- stanju smetnje ili greske (postoje neki problemi u javljacu -
zaprljanost glave, kratki spoj javljaca, prekid i sl.) ili

- alarmnom stanju (javljac je detektirao pozar).

Problem «laznog alarma» (npr. puno prasine, pojava aerosola,

povisena

temperatura u prostoriji i sl.).

Dijagnosticki elementi centrale su Zaruljice ili led diode pri cemu
zeleno svjetlo predstavlja normalan pogon, Zuto predstavlja smetnju
(gresku), dok crveno svjetlo predstavlja alarm.

36

2024./2025.
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Novije centrale osim navedenog svjetlosnog prikaza posjeduju i
alfanumericki prikaz, gdje se pomoéu LCD displeja ocitava natpis o stanju
sustava («smetnja», «poZar», «broj_zone», «broj_petlje», «broj_adrese»,
«smjestaj_adrese», «tip_javljaca»).

|"‘
—7

37
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- VATRODOJAVNA ZONA je mjesto na centrali na koju se
spajaju javljaci istog dojavnog podrucja.
- Prilikom alarma ili smetnje aktivira se samo ta zona u kojoj se nalazi
javljac koji je to dojavio.

Vatrodojavni javljaci se na centrale mogu spajati u linije i petlje.

38

2024./2025.
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VRSTE VATRODOJAVNIH CENTRALA:

Konvencionalna vatrodojavna

centrala

- jeftina u odnosu na ostale centrale, tako
da je jos uvijek ima dosta u upotrebi.

- Dijagnostika joj se temelji isklju¢ivo na
vatrodojavnim zonama, gdje se prilikom
poZarnog alarma na centrali aktivira
samo zona u kojoj se nalazi javljac koji je
proslijedio signal o pozaru.

DeZurno osoblje ne zna tocnu
lokaciju javljaca, ali posjeduje shemu
dojavnih podrucja pomocu koje moze
obaviti izvidanje.

LIITITY

& BOSCH

RO

FA DRZAVNA
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Adresibilna vatrodojavna centrala

spajaju se javljaci koji posjeduju
«adresu», tako da se prilikom pozarnog
alarma ili smetnje to€no zna koji je
javljac pozara

proslijedio signal.
Ta se adresa pridruzuje javljacu
programski ili fizicki (preko malih
prekidac¢a na podnoZzju javljaca

Adresibilne centrale na sebi u pravilu
imalu LCD displej na kojem se
priklazuje kompletna dijagnostika
(«smetnja», «pozar», «broj_zone»,
«broj_petlje», «broj_adrese»,
«smjestaj_adrese», «tip_javljaca»).

40
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Analogno-adresibilna centrala bi se mogla definirati kao adresibilna s

naprednim moguénostima.

- analogni se signal koji dolazi od javljaca procjenjuje i usporeduje se
programiranim veli¢inama Na taj nacin se razli¢itim razinama signala
mogu dodijeliti odredena stanja (pozarni alarm, predalarm, smetnja,
zaprljanost i sl.).

- Za svaki javljacC se moZe programirati razina mjerenih pozarnih veli¢ina.

Algoritamsko-inteligentna vatrodojavna centrala predstavlja najnoviju
generaciju vatrodojavnih centrala.

Kombinira se s isto takvim javljac¢ima koji joj prilikom dojave dostavljaju
ulazne signale ve¢ odredenog statusa (pozar, predalarm, smetnja,
zaprljanost).

Dojavljeni status centala usporeduje s programiranim veli¢inama, te
sukladno programu aktivira dijagnosticke uredaje i po potrebi poduzima
ostale akcije.

41
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ZAKLJUCAK: Vatrodojavna centrala je sredi$nji dio vatrodojavnog
sustava i sluzi za:

1. NADZOR | DUAGNOSTIKU SUSTAVA
- obradu signala koji dolaze od javljaca pozZara (ALARM ili SMETNJA)
- pokazivanje pogonskog stanja vatrodojavnog sustava:

normalni rad, uklju¢enost/isklju¢enost zona, grupa, linija, petlji, javljaca,
smetnje sustava, elektricnog napajanja, kvara na liniji, nedostatak glave,
zaprljanost glave, pozarni alarm

2. UPRAVLIJANJE ELEMENTIMA SUSTAVA

- uklju€enje stabilnih sustava za gasenje (CO,, PRAH, PJENA)

- memoriranje stanja sustava za kasnije analize

- iskljucenje ventilacije ili elektricnog napajanja u ugrozenom prostoru

- zatvaranje protupozarnih vrata izmedu pozarnih sektora

- prosljedivanje dojave pozara u vatrogasnu postrojbu, policiju, prihvatne centre
- otvaranje odvoda dima i topline

- primanje dojave poZara od ostalih uredaja protupoZarne zastite

2024./2025.
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Javljaci poZara su dijelovi vatrodojavnog sustava koji otkrivaju nastanak pozara
u odredenom prostoru.

Prema nacinu aktiviranja dijele se na ru¢ne i automatske,

Prema tipovima dijele na:

konvencionalne (zonske), adresabilne, analogno-adresabilne i algoritamsko-
interaktivne.

Vatrodojavni javljaci (u pravilu) posjeduju i svjetleci detektor stanja javljaca
(LED dioda koja svijetli zeleno kad je sve u redu, zuto kad je javlja¢ u greski i
crveno kad je javlja¢ u alarmu).

e
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Ry i

: Adresibilni javljaci prosljeduju ,adresu” tako da prilikom
alarma ili smetnje centrala zna o kojem je javljacu rije¢. Tehnoloski su
dosta napredniji u odnosu na konvencionalne, te samim time skuplji.
Adresiranje javljaca se obavlja putem niza mikroprekidaca u podnoZju
javljaca.

Rucni javljacem se ruc¢no ukljucuje dojava pozara.

Mikrosklopke se montiraju u posebna kucista ispod tankog stakla (da se
zastite od slucajnog ukljucenja), a aktiviraju se razbijanjem stakla i
pritiskom na tipkalo.

Automatske javljace aktiviraju pozarne veli¢ine koje nastaju
prilikom svakog pozara.

Dijele se na:
- dimne javljace,
- toplinske (termicke) javljace,

- javljace plamena. .

2024./2025.
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DIMNI JAVLIACI - reagiraju na pojavu dima.

Koriste se kod tinjavih poZzara i Stite one prostore u kojima se nalaze
materijali koji gorenjem stvaraju veliku koli¢inu dima (tekstil, guma,
drvo, naftaisl.)

Nedostatak dimnih javijace jest da tehnoloski procesi praceni dimom,
prasinom, kondenzacijom i aerosolima mogu uzrokovati lazne alarme.

Po nacinu rada ih dijelimo na ionizacijske i opticke.

45
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Osnova rada optickih dimnih javljaca
jest izvor svjetlosti na jednom kraju i fotoosjetljivi element na drugom
kraju komore. Komore optickih javljaca se izvode putem labirinta tako
da se sprijeci ulaz vanjske svjetlosti u javljac.

U dimne javljace se mogu uvrstiti i
detektori plamena s reflektirajuéom
zrakom.

Naime, radi se o detektorima koji
projiciraju zraku koja se refleksijom
vraca u detektor.

Prekid te zrake predstavlja znak
detektoru da se nesto naslo na putu
zrake (dim, poZar).

Na istom principu rade i infracrvene
dimne barijere.

2024./2025.
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N e TERMICKI (TOPLINSKI) JAVLIACI

- aktiviraju se na pojavu topline. FFH:EH"

Shodno tome, ugraduju se na mjesta gdje se

prilikom pozara razvija veéa kolic¢ina topline ili -
tamo gdje se u tehnoloSkom procesu ¢esto

pojavljuje dim koji bi ucestalo ,lazno” aktivirao

dimne javljace.

| ¥
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Prednost ovog tipa javljaca jest znatno niza cijena,
dok mu je nedostatak znatno sporije vrijeme
prorade.

Ne smiju se postavljati na mjestima gdje se moze
pojaviti temperatura (prirodno ili pogonsko
zagrijavanje), koja moZze biti uzrok ,laznih“ alarma.

47
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Termomaksimalni javljaci se aktiviraju na to¢no odredenoj
maksimalnoj temperaturi.

Termodiferencijani javljaci se aktiviraju na nagli porast
temperature u kratkom vremenskom invervalu.

Danas su vrlo ¢esto u upotrebi javljaci koji u sebi osim termickih senzora
posjeduju i dimne opticke senzore.

@

Kombinirani termicki javljaci su zapravo kombinacije termomaksimalnih
i termodiferencijalnih javljaca

2024./2025.
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JAVLJIACI PLAMENA

To su javljaci koji se aktiviraju na to¢no odredenu
valnu duzinu nevidljivog elektromagnetskog
zracenja svjetlosti oslobodenu gorenjem tvari.

U osnovi se dijele na infracrvene (IC) i ultraljubicaste
(UV) javljace plamena.

Postavljaju se tamo gdje gorive materije ne razvijaju ni dim ni
toplinu, ali imaju karakteristicnu boju plamena (alkohol, benzin).

Prednost ovih javljaca je dosta velika osjetljivost, Sto im omogucuje
detekciju vrlo malih plamena.

To im je ujedno i nedostatak jer razliciti sekundarni izvori svjetlosti iz
okoline (IC i UV zracenja), mogu izazivati veliki broj laznih alarma.

49

Py Vimocisa
'6 8 Eo OSTALI DUELOVI VATRODOJAVNOG SUSTAVA

Vatrodojavna mrezZa je sustav povezanih vodova koji se sastoji od
glavnih i sporednih vodova. Svaka centrala mora imati nadzor
neprekinutosti glavnih vodova. Vodovi vatrodojavnog sustava se polazu
posebno od ostalih tipova vodova (npr, energetski, telefonski) u cijevi
karakteristicnih boja. Isto tako se i razvodne kutije vatrodojavne mreze
moraju razlikovati od razvodnih kutija ostalih instalacija.

Napajanje vatrodojavnog sustava se treba izvesti sa dva, neovisna
izvora elektricne energije. Jedan je od izvora najcescée gradska mreza
(220V, 50Hz), gdje se na naponski vod postavlja zasebni osigurac koji
nema veze s drugim instalacijama. Drugi izvor napajanja je najcescée
akumulatorska baterija (12V, 24V, 36V)

Alarmi uredaji sluZe za zvucno i svjetlosno uzbunjivanje osoba

prilikom poZarnog alarma. Moraju imati razinu zvuka od minimalno 60
dB, a mogu biti trube, sirene i zvona

50
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POSTUPAK KOD PRIHVATA ALARMOG SIGNALA NA CENTRALI

PREDALARM provjera operatera jer nije
sigurno dali je prava uzbuna ili
\Iaini alarm)

ALARM OD RUCNIE JALARM OD AUTO- IZVIDANJE U ODRE- |
JAVLIACA MATSKIH JAVLIACA 5_’ PENOM VREMENU
1 2 l
POZAR
DA NE
UKLJUCUJE SE RUCNT
» SIRENA ¢ JAVLIAC
ALARM (centrala GASENIE
pretpostavlja da se poZar i
zaista zbio te dalje l
poduzima akcije u tom
pravcu) RESET 7 DRZAVNA
:64 Ef,l:‘(lj;gm“,\

“
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PROTUEKSPLOZIJSKA ZASTITA
ELEKTRICNIH UREDAJA

Da bi doslo do eksplozivne oksidacije zapaljivih tvari i zraka iz okoline potrebne su
dvije komponente:

1. eksplozivna smjesa (zapaljivi medij + zrak) i

2. uzrocnik paljenja (dovoljna temperatura za paljenje eksplozivne smjese).

Do eksplozije, dakle nece doci ako nisu prisutne obje komponente.

U skladu s tim, postoje dva osnovna nacina zastite da elektriéni uredaj ne
bude uzrocnik paljenja:

1. primarna protueksplozijska zastita (onemogucuje da smjesa
zapaljivog medija i zraka bude u granicama eksplozivnosti),

2. sekundarna protueksplozijska zastita (do eksplozije ne dolazi jer
elektri€ni uredaj nije sposoban zapaliti eksplozivnu smjesu).

52
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Tehnoloski proces treba projektirati na nacin da se:

- ogranici zapaljivi medij na sto je mogucée manju koli¢inu (potrebnu za odvijanje procesa),
- ogranici koli¢ina zraka odnosno kisika (koliko je to moguce),

- ventilacijom prostora sprijeci pojava eksplozivnih smjesa,

- kontrolirati pojavu eksplozivnih smjesa tijekom tehnoloskog procesa, te primjenjivati
postojece mjere zastite.

VENTILACIJA

- glavni predstavnik primarne protueksplozijske zastite, a moze se definirati kao
dovodenije ili strujanje svjezeg zraka unutar ugrozenog prostora radi spre¢avanja
nastajanja vece koncentracije eksplozivnih smjesa.

- brzo razrjedivanje eksplozivnih smjesa, te smanjenje koncentracije ispod donje
granice eksplozivnosti.

Vrste ventilacije:
- prirodna (nastaje prirodnim strujanjem zraka, propuh),
- prisilna (nastaje upotrebom ventilatora ili sustava za ventilaciju),

- opca (cijeli prostor se trajno ventilira u svrhu izmjene zraka u prostoru),

- lokalna (sustavi za odvodenje zapaljivog medija se nalaze nad samim izvorom opasnosti).
53

Ry B,
ki SEKUNDARNA PROTUEKSPLOZIJSKA ZASTITA

To je bilo koja zastitna metoda koja se primjenjuje na elektricnom uredaju, a
onemogucava da elektricni uredaj bude uzrocnik paljenja okolne eksplozivne smjese.
Zastitne metode sekundarne protueksplozijske zastite se mogu podijeliti u nekoliko nacela:

1. Eksplozija se lokalizira unutar kucista elektricnog uredaja bez mogucnosti da zapali vanjsku
eksplozivnu smjesu (metoda «neprodorni oklop - d»)

2. Eksplozivna smjesa je u kontaktu s elektricnim uredajem, ali je on ne moZe zapaliti
(metode: «povecana sigurnost - e», «<samosigurnost - i»),

3. Onemogucavanije kontakta eksplozivne smjese i uzro¢nika paljenja (el.uredaja)
(«punjenje krutim tvarima — n», «uranjanje u ulje — o», «nadtlak - p», «punjenje pijeskom — g»).

Svaki elektricni uredaj koji je izveden u nekoj od navedenih vrsta zastite,
nosi oznaku: ,, Ex ,,

27
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NEPRODORNI OKLOP («d»)

-kuc¢iste koje mora biti tako gradeno da izdrzi zagrijavanje ili tlak eksplozije unutar
sebe, i to bez osteéenja ili mehanickih deformacija.

- sastavna mjesta (raspori) ne smiju dopustiti probojno paljenje okolne
eksplozivne atmosfere.

- iskrenja i lu€ni izboji koji nastaju kao posljedica rada doti¢nog el.uredaja, moraju
ostati unutar kucista.

unutrasnjest  ynutrasnjost
kudista kucista

Ll
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POVECANA SIGURNOST («e»)

Ovaj tip zastite se primjenjuje na elektricnim uredajima tako da oni u normalnim
uvjetima ne iskre, ne stvaraju elektricni luk, niti se zagrijavaju iznad granicne
temperature.

Bit zastite je u primjeni:

- kvalitetnih izolacijskih materijala (postojani na pogonsku temperaturu),

- kvalitetno izvedenih spojeva (u normalnim uvjetima imaju siguran i pouzdan
kontakt),

- povecanom razmaku neizoliranih dijelova pod naponom (da ne dode do proboja
tj. preskoka elektri¢ne iskre),

- mehanicke IP zastite (uredaj je otporan na udarce).

Uvodenje vodova se ostvaruje preko trubaste uvodnice i uredaj se smije zagrijavati
samo u granicama svog temperaturnog razreda

Ovaj tip zastite se koristi kod:
spojeva i prikljucnih stezaljki, prikljucnih ormarica, asinhronih motora, svjetiljki

56
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SAMOSIGURNOST («i»)

- eliminiranje uzrocnika paljenja tako da je
energija paljenja pouzdano manja od
minimalno potrebne energije za paljenje
eksplozivne smijese

- napon, struja i akumulirana energija
(magnetska i elektrostatska) u strujnom
krugu se drzi u odredenim granicama.

- uredaj se ne zagrijava, niti iskri u granicama
da bi mogao zapaliti eksplozivnhu smjesu.

PUNJENJE KRUTIM TVARIMA («m»)

- twnito kudiite (Selitni
lim | 3L} Exm

~ kompaking ralivna mas

- prikdjuéna kutijs Exe

— hiceni ureds|

- uredaj se zalijeva krutim nepropusnim
materijalima (aralditnim smolama), koje
ne dopustaju kontakt uzrocnika paljenja
s eksplozivnom smjesom.

- materijali moraju imati dobra
izolacijska svojstva,

57
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URANJANJE U ULIJE («o»)

- uranjanje elektricnog uredaja u ulje ¢ime se
onemogucuje kontakt opasnog dijela s
eksplozivnom smjesom

- razina ulja mora biti najmanje 25 mm iznad
povrsine uronjenog uredaja

Uredaj mora biti izveden tako da je lako omogucena kontrola razine ulja. Ulje mora imati
dobra izolacijska svojstva i ne smije se pregrijavati (mineralna ulja). Ovaj tip zastite koristi
se za visokoucinske sklopke i prekidace.

PUNJENJE PIJESKOM («q»)

- punjenje elektri¢nog uredaja sitnim kvarcnim pijeskom kako bi se sprijecilo da dio
uredaja koji iskri postane uzroc¢nikom paljenja

- kvarcni pijesak sluZi i za smanjenje zagrijavanja

- mora biti suh i imati elektricnu ¢vrstocu i sipkost

58
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NADTLAK («p»)

- elektri¢ni uredaj se nalazi u komori pod
tlakom

- onemogucen je ulazak eksplozivne smjese do
uredaja

- wentitator Exd
~ kutilte pod nadtisker Exp

- Bideni uredaj |
~ kentroine naprava Exib |
= sklopni ureds Exd

— vrementki relej Exd, Exiis |

Za ovaj tip zastite potrebno je imati:

- kuciste ili prostor za zastitni plin pod tlakom,
- zastitni plin,

- kontrolni uredaj za mjerenje tlaka.

L T
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Kako bi se olakSala primjena odgovarajuce vrste sekundarne protueksplozijske
zastite, potrebno je izvrsiti sljedece podjele uredaja:

1. Podrucje primjene elektri¢nih uredaja

Elektricne uredaji namijenjene za rad u ekspolozivnoj atmosferi s obzirom na mjesto
primjene dijelimo na dvije grupe:

GRUPA | — «rudarstvo» (upotreba u rudnicima i ostalim mjestima gdje postoji
prisutnost jamskih plinova (metan CH4) i ugljenje prasine),

GRUPA Il - «nadzemna industrija» (upotreba u suvremenoj industrijskoj
tehnologiji gdje postoji prisutnost zapaljivih tvari)

2. Grupa plinova

Klasifikacija plinova se provodi samo za GRUPU Il (nadzemna industrija), sukladno
potrebnoj energiji za njihovo zapaljenje.

Postoji klasifikacija prema:
- probojnom paljenju za vrstu zastite neprodorni oklop (potrebni najveci
sigurnosni raspor, NSR)

- struji paljenja (potrebna najmanja struja paljenja, NSP).
60
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Definiraju se tri skupine plinova: Il A, Il B, Il C. Grupa plinova

Grupa NSR (mm) Primjer plina
1A >0,9 mm Propan

1B 0,5do 0,9 mm Etilen

Inc <0,5mm Vodik/acetilen

Temperaturni razred

- najviSa dozvoljena temperatura povrsine uredaja sukladna temperaturi paljenja
eksplozivne smjese.

- najniza temperatura paljenja razmatrane atmosfere mora biti viSa od najvise
temperature povrsine elektri¢nog uredaja.

Za elektricne uredaje GRUPE I. najviSa temperatura povrsine ne smije prijeci:

150 °C - na povrsini na kojoj se ugljena prasina moZe nataloziti,
450 °C — tamo gdje se ne ocekuje taloZenje prasine.

61
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Elektri¢ni uredaji GRUPE Il. su odredeni ili stvarnom najviSom
temperaturom ili su svrstani u temperaturne razrede od T1 do T6.

Najvise dozvoljenje temp. povrsine (oC)

T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

OZNACAVANJE PROTUEKSPLOZIJSKI ZASTICENIH ELEKTRICNIH UREDAJA

Oznaka se nalazi na vidljivom dijelu uredaja, a sastoji se od pet dijelova
gdje svaki ima svoje znaéenje.
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1. Ex — oznaka koja nam govori da se radi o protueksplozijski zasti¢enom uredaju,
2. «d», «en, «in, «m», «o», «p», «g» - oznaka primjenjene vrste protueksplozijske zastite,
3. 1, Il - oznaka podrucja primjene,

4. A, B, C—oznaka skupine plinova (samo za skupinu Il)

5. T1,T2,T3, T4, T5, T6 — oznaka temperaturnog razreda (samo za skupinu Il).

Primjer: ExdellAT1

Radi se o elektricnom uredaju izvedenom u protueksplozijskoj zastiti, ima neprodorni oklop i

povecanu sigurnost. Namijenjen je za uporabu u nadzemnoj industriji za skupine plinova A i
temperaturni razred T1 (450 oC).

Primjer: Exol
Exoll T4

Radi se o elektricnom uredaju izvedenom u protueksplozijskoj zastiti, uranjanjem u ulje,
namijenjen je za upotrebu u rudarstvu i nadzemnoj industriji i temperaturni razred T4 (135 oC)
63
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RADIO VEZE | UREDAIJI

Sistem radio veza je skup telekomunikacijskih objekata i
tehnickih sredstava koji su medusobno povezani na nacin da
¢ine tehnolosku cjelinu, a sluZe za prijenos, slanje ili primanje
poruka u obliku znakova, signala, zvuka.

Radio-vezama kojima koordinira Hrvatska vatrogasna
zajednica koriste se vatrogasci radi brzeg djelovanja u
akcijama gasenja pozara ili pri pruzanju pomoci u spasavanju
nastradalih odnosno koordinaciju vatrogasaca na terenu.
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medij prijenosa - elektromagnetski valovi
Elektromagnetski val pripada grupi transferzalnih valova (Cestice titraju okomito na

.
smijer Sirenja vala).

potrebno stvoriti titrajni krug u kojem se nalazi dugacki vodic¢ zvan «antena».
Ako se u anteni odrZava stalno titranje elektri¢ne struje, tada se oko cijele duZine antene
stvara promjenjivo elektromagnetsko polje (magnetsko, pa elektri¢no, pa opet
magnetsko, itd.).
MozZe se reci da antena zraci elektromagnetski val.
Z = S N Y

- o
~, S
™ Y

) e { il Elektromagnetskival
[ . karakterizira valna duZina

(razmak izmedu istofaznih
tocaka vala) koja ovisi o
frekvenciji i brzini Sirenja vala.

65
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. OSNOVNI DUELOVI RADIO UREDAJA
ANTENA\ (prilem i odasiljanje RF valova)

PRIJAMNIK ODASILJAC
(Pretvaranje zvuc¢nih

(Pretvaranje RF
valova u zvuéne) valova u RF)

RF - radiofrekvencijski
valovi

EL. NAPAJANJE (opskrba uredaja elektricnom energijom)

66
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FREKVENCIJSKA PODJELA RADIOVALOVA

Za potrebe radioveza se koristi samo dio spektra elektromagnetskih valova —
RADIO VALOVI (frekvencije od 10 kHz / 30 km do 3000 GHz / 0,1 m.

Oznaka Naziv Opseg frekvencija Valna duzina
VLF Vrlo niske frekvencije 3 —-30kHz 100 - 10 km
LF Niske frekvencije 30— 300 kHz 10-1km
MF Srednje frekvencije 300 — 3000 kHz 1000 — 100km
HF Visoke frekvencije 3-30 MHz 100—-10m
VHF Vrlo visoke frekvencije 30-300 MHz 10-1m
UHF Ultra visoke frekvencije 300 - 3000 MHz 100-10cm
SHF Super visoke frekvencije 3-30GHz 10-1cm
EHF Ekstremno visoke frekvencije

30 —-300 GHz 10-1 mm

300 — 3000 GHz 1-0,1 mm

Ry P
B VRSTE RADIO MREZA (kanali)

Simpleksni nacin rada nazivamo onaj
slucaj kada se prijenos
informacije izmedu dvije
radiostanice obavlja naizmjence,
a prijemna i predajna frekvencija
su iste

Domet pokretnih (mobilnih)

radiostanica koje rade u
simpleksu iznosi do 8 km. Ako se 1:,” B\
1]

centar veze nalazi na zgradi, g

=N
. L e h

antena moze doci do visine 16m, Pyl

¢ime se domet povecava na nekih | 1

20km. I Do, 20km ' Dus 8km
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VRSTE RADIO MREZA (kanali)

* Poludupleksni (semidupleksni) nacin prijenosa informacija se (kao i
simpleksni) i dalje obavlja naizmjence, s tim da je frekvencija
prijamnika razlicita od frekvencije predajnika (odasiljaca).

- Razlog ovakvog nacina rada jest uvodenje radiorepetitora u
radiomrezu.

69

Sistem radioveza u vatrogastvu radi na dva frekvencijska podrucja:
- vrlo visoke frekvencije (VHF)
- ultra visoke frekvencije (UHF).

U svakom od ova dva podrucja vatrogasnim postrojbama dodijeljeno je frekvencijsko
podrucje odredene Sirine
(156 — 174 MHz, medusobno razmaknutih 25 kHz).

.kanal 168,575 MHz - 173,075 MHz poludupleks
. kanal 168,600 MHz — 173,100 MHz poludupleks
. kanal 168,625 MHz— 173,125 MHz poludupleks
. kanal 168,650 MHz — 173,150 MHz poludupleks
.kanal 168,675 MHz—173,175 MHz poludupleks
. kanal 168,700 MHz — 173,200 MHz poludupleks
.kanal 168,725 MHz — 173,225 MHz simpleks
.kanal 168,750 MHz — 173,250 MHz simpleks
.kanal 168,775 MHz — 173,275 MHz simpleks

OO NOUVEA,WNIER

DRZAVNA

)
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RADIO UREDAJ MOTOROLA GP300

Osnovni dijelovi (namjena i nacin koriStenja)

1. Gumb za ukljuéivanje / iskljuéivanje i glasnoéu
2. Tipka za predaju
3. Birac kanala
4. Gumb otvorenog / zatvorenog prijamnika:
- pritisnuti jednom i drzati dvije sekunde, dok se ne zacuje
kratki ,,bip“ $to znaci da je radio uredaju zatvoren prijemnik
- unutar jedne sekunde pritisnuti dvaput i drzati dvije sekunde, dok
se ne zacuje kratki ,bip“ $to znaci da je radio uredaju otvoren
prigusivac Suma, te se iz zvuénika ¢uje Sum ukoliko je radio-kanal
slobodan
- kratkim pritiskom ponistavaju se obje funkcije $to znadi da je radio
uredaju otvoren prijamnik
5. Gumb za identifikaciju
(odasiljanje vlastitog ID broja)
6. Signalna lampica
- crveno neprekidno : prazna baterija,
- crveno isprekidano:
za vrijeme predaje: prazna baterija,
za vrijeme prijema: radio-kanal je zauzet.
- Zuto, dva bljeska sa stankom: individualni
poziv
- Zuto, ritmicko treperenje: grupni poziv
- Zuto, isprekidano pri ukljucenju: greska u software-u
- zeleno i crveno naizmjence: ureda

7. Prikljucak za antenu
8. Prikljucak za dodatni pribor

' 1 I?‘IE? \(\}‘z\‘,:\\ y
!\4 b VRSTE RADIOUREPAIJA (mobilnost, dometi)

Radiouredaji mogu biti stacionarni, mobilni i prijenosni (ruc¢ni).

Stacionarni radiouredaji (stalna radiostanica) se napajaju iz elektricne mreze te rezervnog
napajanja (najc¢esce akumulator)

Antene se postavljaju na najvisi dio objekta gdje se nalazi sam ureda;j.

Domet stalnih radiostanica ovisi o izlaznoj snazi, a moZe biti i preko 50 km.

Mobilni uredaji su ugradeni u vozila.

Njihovo napajanje se vrsi direktno ili preko pretvaraca iz elektroinstalacija vozila (reglera).
Antena je kod takvih uredaja postavljena na najvisi dio vozila.

Izlazna snaga predajnika iznosi izmedu 25i 30 W.

Domet mobilnih radiouredaja iznosi oko 20 do 30 km.

Prijenosni radiouredaji se izraduju u malim dimenzijama i imaju vlastito napajanje u vidu
baterije ili akumulatora.

Snaga predajnika ru¢nog radio uredaja iznosi od 0,5 do 5 W.

Na ravnic¢arskom terenu domet ru¢no-prijenosne radiostanice moZze biti do 10 km, dok se u
gradu domet smanjuje na 3 do 5 km.

Treba napomenuti da se gore navedeni dometi odnose na rad u simpleksu. U poludupleksu
domet ovisi osim o izlaznoj snazi radiouredaja, jos i o repetitorskoj stanici (poloZaj, snaga)
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KOMUNIKACIJA KOD OSTVARIVANJA VEZA

Kod razgovora preko radio stanica u vatrogastvu postoje pravila da bi se
pospjesila komunikacija:

- treba se govoriti normalno (ne brzati, preglasno ili pretiho govoriti),

- ne smije se govoriti monotono (naglasiti vazno, odvajati djelove recenica),

- reCenice moraju biti jasne i moraju se zavrsavati (ne prekidati vezu prije kraja),

- mikrofon treba drzati ispred usta,

- davati informacije po vatrogasnoj logici i retorici,

- ne koristiti komunikaciju ako signal nije Cist (primatelj u takvim situacijama mora
ponoviti informaciju da predatelj zna da je informacija primljena),

- uvijek pricekati odzivni niz zvukova prije pocetka komunikacije.

Dolaskom na intervenciju zapovjednici putem radio veze komuniciraju sa
vatrogasnim postajama.

Zapovjednici takoder komuniciraju s vatrogascima na intervenciji.

Narocito je vazna medusobna komunikacija vatrogasnih grupa ili odjeljenja,
te njihova komunikacija s zapovjednikom intervencije.

' DRZAVNA
‘ VATROGASNA

SKOLA

Svaka radiostanica ima svoj naziv (ime), npr «Orao», «Vatra», «Vodni» i sl. i
identifikacijski broj stanice od 1 na vise. Kada se Zeli obaviti poziv pritisne
se tipkalo na mikrotelefonskoj kombinaciji i ako je rije¢ o otvorenom
pozivu navesti ime i identifikacijski broj npr.

«Vatra 1 zove Vodni 2»
Poziv se obic¢no ponovi dva puta.

Radiostanica kojoj je poziv upuéen odgovara sa
«Vodni 2 na prijemu»

U intervenciji se zbog brzine nakon prvog uspostavljanja veze neke
procedure mogu izostaviti.

2024./2025.
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OSNOVE FUNKCIONIRANJA :
- agregat je uredaj za proizvodnju elektri¢ne energije

et

1. pogonski stroj
- sluzi za okretanje osovine na kojoj se nalazi elektromagnet rotora
- otto- benzinski ili diesel motor.

2. generator (sluzi za induciranje el.napona)

Pogonski stroj okrece osovinu na kojoj se
nalazi rotor generatora za proizvodnju elektricne energije

Agregat se u vatrogastvu upotrebljava za priklju¢enje el. uredaja na
mjestima intervencije (npr. osvjetljavanje podrucja, pretakanje tekucina,
ispumpavanje vode, pogon hidraulickih uredaja, upotreba prenosivih
elektricnih alata, i sl.)

Osnovna podjela agregata je na stabilne i prijenosne.

75
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U KARAKTERISTIKE AGREGATA

Osnovne karakteristike agregata:

- max. prividna monofazna snaga generatora [S] (VA-voltamperi): brojka nam govori
koje najjace omsko trosilo agregat moze pokrenuti na naponu od 230 V (napon kué¢ne
mreze); snaga moze biti izraZeana i u kVA (kilo voltamperi);

- max. prividna trofazna snaga generatora [S] (VA-voltamperi): brojka koja nam govori
koje najjace omsko trosilo agregat moze pokrenuti na naponu od 400 V (trofazni
napon);snaga moze biti izrazane i u kVA (kilo voltamperi);

- [cos &]: brojka koja nam govori o stupnju korisnog djelovanja generatora (faktor
gubitaka); max cos ¢=1 u tom slucaju bi gubici bili 0, Sto je u praksi nemoguce. Cos ¢ bi
trebao biti Sto blize 1 jer je tada generator kvalitetniji, tj. ima bolji stupanj korisnog
djelovanja i manje gubitaka;

- klasa zastite [IP]: brojka koja nam govori o nivou zastite generatora od prodiranja
Cvrstih tijela i vode. Kod boljih asinkronih generatora klasa zastite trebala bi biti IP 54, a
ne IP23, dok samo najbolji sinkroni generatori imaju klasu zastite IP 54;

- snaga motora (kW) — radna snaga agregata.

76
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Karakteristike agregata se mogu podijeliti u tri grupe:
1. karakteristike motora

2. karakteristike generatora

3. ostale karakteristike.

Model motora 173F

i 4-taktni OHC je

Sistem startanja Ruéno i elektriéno

Kapacitet rezervoara (L) 25 25 _
Potro3nja goriva (L/h) = 245 2.7
Dutina rada () 13 10 9
Kaoacitet ulja (L) 11 11 R
Buka
(na udaljenosti 7 m) (dBl) @ 2 a@w
Voltaza (V) 220,230,240 110/220,120/240 110/120
Frekvencija (Hz) 50/60 50/60 50/60

Generator Snaga (KVA) 2,8/3,0 2,8/3,0
Max. Snaga (KVA) 3,1/33 4,5/5,0 5,5/6,0
Ukupna duzina (mm) 680 680
Ukupna duZina (mm) 510 510
Ukupna duZina (mm) 540 540 _
Masa (kg) 65/68 77/80 80/82

hladenjem
Odstupanje 242
Max. Izlazna snaga 4.6/3600 6.4/3600 7.2/3600

' ] DRZAVNA
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DIMENZIONIRANIJE AGREGATA

- pravilan izabiru snage agregata (spoznaja ili procjena koji ¢e se potrosaci na njega
prikljucivati).

- Agregat u osnovi mora biti «ja¢i» od potrosaca koje ¢e napajati el. Energijom (optimalna
procjena)

Ovisno o odnosima radne i prividne snage trosila koja priklju¢ujemo na agregat se mogu
podijeliti u tri kategorije:

1. omska trosila: Zarulja, rasvjetna tijela, grijaci...
Najzahvalnija su iz razloga jer tu nema induktivnih i kapacitivnih gubitaka pa su radna (kW) i
prividna snaga (kVA) jednake.

2. induktivna trosila: elektromotori, pumpe, kruzne pile, kompresori ...
skupina trosila kod kojih se prividna (kVA) i radna (kW) snaga kod pokretanja trosila mogu

razlikovati i 3-4 puta, tj. radna snaga je 3-4 puta manja od prividne snage kod pokretanja trosila.

Ova trosila svrstavamo u grupu «kriti¢nih» potrosaca.

3. kapacitivna trosila - rijetka u praksi; najéesée ,flash” kod snimanja itd.

2024./2025.
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Koji postupci odrzavanja ¢e biti potrebni ovisi o vrsti agregata (bezninski ili diesel) i
tipu/modelu. Svaki proizvodac je duzan priloZiti uputstvo za sigurno rukovanje agregatom i
osnovno servisiranje.

Korisnik se duzan pridrzavati mjera navedenih u uputama, te obavljati redovne servisne
preglede.

Osnovne postupke odrzavanja moze obaviti sam korisnik dok je za kompleksnije preglede
potrebno kontaktirati ovlastene osobe.

Vizualni pregled ispravnosti agregata je potrebno obavljati prije i nakon svakog koristenja,

Osnovni servisni postupci obi¢no ukljucuju sljedece:

. Vizualni pregled

. Provjera ulja, zamjena ulja i uljnog filtera

. Provjera stanja zra¢nog filtera te eventualna zamjena

. Provjera stanja svjecica, Cis¢enje ili zamjena (za benzinske motore)

. Provjera stanja tekucine za hladenje motora (za neke tipove agregata)
. Pregled i servis akumulatora

. Pregled generatora, provjera izlaznih napona

. Pregled i testiranje sigurnosnih naprava

00O~NOUT A~ WN R

odrZavanja agregata. -
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S PITANJA ZA PROVIJERU ZNANJA

Objasnite ,direktni dodir”, koje su metode zastite?

Objasnite ,indirektni dodir®, koje su mjere zastite?

Sto su to uredaiji klase Il. , koja je oznaka?

Sto je to napon dodira, a $to napon koraka?

Objasnite djelovanje struje na ¢ovjeka?

Sto utjecée na veliinu ozljeda prilikom strujnog udara?

Koji je siguran napon, sigurna struja?

Objasnite postupak pruzanja prve pomoci kod strujnog udara?

9. Na koje nacine je moguce iskljuciti elektricno napajanje gradevine?
10. Kako se isklju¢uje napajanje u prikljuénom ormari¢u (PO)?
11.Kako se iskljucuje napajanje u glavhom razvodnom ormaric¢u (GRO)?
12. Nabroji i objasni pribor za isklju¢ivanje napona do 1 kV?

13.Koji su minimalne udaljenosti gasenja uredaja pod naponom (vodom,
prahom, CO?)?
14.Kojim sredstvima nije dozvoljeno gasenje uredaja pod naponom?

O No bk wbh =
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15. Nabrojite neke uobi¢ajenje karakteristike generatora struje — agregata?

16.Na koji nacin je potrebno dimenzionirati agregat?

17.Nabrojite postupke osnovnog odrzavanja agregata?

18. Nabrojite metode zastite od statickog elektriciteta?

19. Objasnite ,spajanje i uzemljenje® i ,vlazenje zraka“, zastitu od statickog
elektriciteta?

20.0Objasnite ,povecanje vodljivosti materijala“ i ,antistaticku preparaciju®“?

21.Kaoji su osnovni dijelovi gromobranske instalacije, funkcija svakog od njih?

22.Koje vrste uzemljivaca poznajete?

23.0d Cega se sastoji vatrodojavni sustav?

24.Koji su zadaci vatrodojavne centrale?

25. Objasnite razliku konvencionalnih i adresibilnih vatrodojavnih centrala?

26.Sto je to vatrodojavna zona na vatrodojavnoj centrali?

27.Podjela automatskih javljaca, nacin funkcioniranja svake vrste?

28.0snovna podjela dimnih javljaca, nacelo rada svake vrste?

81
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29.0snovna podijela termickih javljaca, nacelo rada svake vrste?

30. Objasnite postupak prihvata alarmnog signala na vatrodojavnoj centrali?

31.Sto je to primarna protueksplozijska zastita, najpoznatiji nagin primarne
zastite?

32.Sto je to sekundarna protueksplozijska zastita, nabrojite metode zastite?

33.Sto je to ventilacija?

34.Objasnite ,neprodorni oklop®, ,uranjanje u ulje“ ?

35. Objasnite ,povec¢anu sigurnost®, ,nadtlak®, ,punjenje pijeskom* ?

36.Zadatak: oznacavanje protueksplozijski zasticenih uredaja?

37.Nabroji osnovne dijelove radio uredaja, objasni funkciju svakog?

38.Koje vrste radiomreza poznajete, princip rada svake, domet svake?

39. Nabrojite vrste radiouredaja, koji su njihovi dometi?

82

2024./2025.

41



