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UVOD

Rad u Sumi oduvijek je bio zahtjevan posao, te je ¢ovjek razmisljao kako sjekiru i ruénu
pilu zamijeniti, bar koliko je to moguce, nekim lak§im pomagalom. Sjekire i ru¢ne pile
koje su zahtijevale puno truda, vremena i minimalno dvije osobe, zamijenjene su motor-
nim pilama.

Motorne pile su ¢ovjeku uvelike olak3ale rad, ali je to i dalje mukotrpan i opasan
posao. Osobe koje rukuju motornim pilama moraju biti obucene za rad.

Zbog zahtjevnosti i opasnosti pri radu motorne pile smiju koristiti samo odmo-
rene i zdrave osobe dobre tjelesne kondicije. Maloljetnicima je strogo zabranjeno raditi
motornim pilama; od toga se izuzimaju maloljetnici stariji od 16 godina koji polaze
obuku pod stru¢nim vodstvom. Osobama koje rukuju motornom pilom je zabranjeno
konzumiranje alkohola. Ako su te osobe pod utjecajem alkohola ili opojnog sredstva, ne
smiju zapocinjati rad.

Na mjestima na kojima se obavlja posao obvezno se moraju poduzeti sve potre-
bne mjere sigurnosti.

Djeci i Zivotinjama treba onemoguciti pristup u radne prostore radi njihove sigur-
nosti.

Osoba koja rukuje motornom pilom mora imati propisanu odjecu, obucu i zaiti-
tnu opremu. Odjeca i obuca mora biti prikladna i odgovarati svrsi i ne smije ometati u
radu.

Motorne pile u vatrogastvu sluZe za izvr§avanje zadataka pri tehnickim i poZar-
nim intervencijama, za rusenje stabala, potkresivanje grana i raspiljavanje trupaca koji
su opasni za ljude i objekte, pravljenje protupozarnih prosjeka, za oslobadanje pri-
klijestenih osoba pri spasavanju, za pravljenje prolaza za prolazak vozila, za stvaranje
puteva navale ili puteva spasavanja te za stvaranje otvora za odvodenje dima i topline,
za piljenje drvenih konstrukcija, za stvaranje otvora u zidovima, stropovima i podovima.
Moguce je i stvaranje otvora u ledu.

Iz toga proizlazi da motome pile izuzetno pomazu vatrogascima u §to uéinko-
vitijem obavljanju zadataka.

Ovaj priru¢nik obraduje: vrste motornih pila, lan¢ane motorne pile, alate i opre-
mu koja se koristi pri ruSenju i obradi stabala, rukovanje lanéanom motornom pilom,
tehnike ruSenja stabala, kresanje grana i raspiljivanje trupaca.

Ovladavanje teoretskim dijelom gradiva uz vjestinu prakticnog rukovanja s lan-
canom motornom pilom omogucuje vatrogascima da budu struéno osposobljeni za ruko-
vanje lancanom pilom u svim situacijama gdje je njezina uporaba neminovna kao i dijela
opreme pri tehni¢kim intervencijama.



1. OPCENITO
1.1. Podjela pila

Pile dijelimo na ru¢ne i motorne pile. Dok ruéne pile dijelimo prema vrsti zuba
na listu pile (pile s vu¢jim zubom i pile s ov¢jim zubom), motorne dijelimo na:

— strojne pile (kruZne, tracne, luéne),

— lancane pile,

— specijalne motorme pile (s reznim plo¢ama za razli¢ite vrste materijala: beton,
Zeljezo 1 drvo).

Prema izvedbi motorne pile dijelimo ovisno o:

* pogonu:
—motore s unutarnjim izgaranjem (dvotaktni motori) snage do 7 KW,
—elektromotor (220 V i 380 V) snage do 3 KW,
— hidrauli¢ki pogon;

* duZini reza i snazi:
—duZine 25 - 30 cm, snaga do 2 kW,
—duZine 35 - 50 cm, snaga do 4 kW,
—duZine > 50 cm, snaga > 4 kW.

1.2. Motor

1.2.1. Naéin rada motora

Za pogon lancane motorne pile upotrebljavaju se motori s unutarnjim izgara-
njem. Oni se nazivaju i Otto-motori po njihovom pronalazacu Augustu Nikolausu Ottu.

Motori s unutarnjim izgaranjem dobili su taj naziv zbog toga $to smjesa goriva i
zraka izgara u cilindru motora pri ¢emu se stvara visoki tlak koji pokrece klip motora.
Tako se kemijska energija goriva (toplinska energija) pretvara u mehani¢ki rad.

Na slici 1 vidi se shematski izgled presjeka motora. Glavni su dijelovi: cilindar,
klip, klipnjaca, radilica i svjecica.

Motori s unutarnjim izgaranjem izvode se kao &etverotaktni (Eetverohodni) i
dvotaktni motori, ve¢ prema tome, odvija li se radni ciklus u &etiri takta (hoda) ili u dva
takta.

Motori s unutarnjim izgaranjem mogu imati jedan ili vise cilindara.



UPORABA LANCANE MOTORNE PILE U VATROGASTVU

Svjeéica
V™ Klip GMT - gornja mrtva to¢ka, tj. najvisa tocka
kretanja klipa,
DMT - donja mrtva tocka, tj. najniZa tocka
Cilindar do koje se krece vrh klipa,
d —unutradnji promjer cilindra,
Klipnjaca h ~-hod khpa’ . oo
K —kompresijski prostor gdje izgara
smjesa goriva,
Radilica

V —radni volumen cilindra.

Slika 1: Glavni dijelovi motora

1.2.2. Dvotakni benzinski motor

Nacelo rada dvotaktnog motora je isto kao i nacelo rada Cetverotaktnog motora.
Kod dvotaktnog motora usisavanje, sabijanje, ekspanzija i ispuhavanje odvija se u dva

takta. Radilica se okrene jedanput.
Dvotaktni motori nemaju ventila na cilindru. Umjesto ventila postoje otvori na

cilindru, i to: usisni otvor za smjesu goriva i zraka, ispu$ni otvor za izbacivanje izgorjelih
plinova i kanal za dotok smjese iz kartera u cilindar. Na slici 2 shematski je prikazan rad
dvotaktnog motora.

Usis Sabijanje Ekspanzija Ispuh

1. takt 2. takt

Slika 2: Rad dvotaktnog motora



1. Opcenito

Motor radi na sljedeéi nacin:

Prvi takt

Kretanjem klipa od donje mrtve toc¢ke prema gornjoj mrtvoj tocki zatvara se
prelazni kanal (1) i ispusni kanal (2). Klip sabija smjesu u cilindru. Kada se klip krece
od donje mrtve tocke prema gornjoj mrtvoj tocki stvara se u karteru vakuum. Kada klip
svojim donjim krajem otvori usisni otvor (3) vakuum u Karteru povuce smjesu goriva i
zraka iz karburatora u karter. Kad klip stigne pred gornju mrtvu to¢ku iskra svjecice
zapali smjesu.

Drugi takt

Zapaljeni plinovi naglo se §ire i potiskuju klip prema donjoj mrtvoj tocki. Klip
zatvori usisni otvor (3) i sabija smjesu u karteru, te daljnjim kretanjem prema donjoj
mrtvoj tocki otvara prelazni kanal (1) i ispusni kanal (2). Iz cilindra izlaze izgorjeli
plinovi, a ulazi nova smjesa iz kartera. Kada nova smjesa ulazi iz kartera ona potiskuje
izgorjele plinove i na taj nacin pomaZe ispiranju cilindra. Do prelaZenja smjese goriva i
zraka iz Kartera u cilindar dolazi zbog razlike u tlaku, jer u karteru zbog predsabijanja
vlada veci tlak.

Dvotaktni motori nemaju posebne uredaje za podmazivanje. Podmazivanje cilin-
dra i drugih dijelova u kuci$tu motora vrsi se uljem koje se dodaje gorivu (2-5%).

Lancane motorne pile imaju dvotaktne benzinske motore.



2. LANCANE MOTORNE PILE

2.1. Konstrukcija lanéane motorne pile

2.1.1. Ugradbeni dijelovi

00 1 ON L B W N —

e S
A WN = O\

Na sljedecoj slici prikazani su vaZni ugradbeni dijelovi lan¢ane motorne pile:

26 25

Slika 3: Ugradbeni dijelovi lancane motorne pile

. prednja ruc¢ka (cijevna drska),
. utikac¢ svjecice,

. zatvara¢ poklopca kutije rasplinjaca,
. vijci za reguliranje rasplinjaca,
. prekida¢ grijanja,

. straZnja rucka,

. straznji Stitnik ruke,

. prednji $titnik ruke,

. ko¢nica lanca,

. nazubljeni oslonac - nazub,

. vodilica,

. vrh-glava vodilice,

. oilomatic-lanac pile,

. uredaj za pritezanje lanca,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

klin-hvataé lanca,

lan¢anik

poklopac lan¢anika,

regulator dotjecanja ulja,

§titnik lanca (navlaka),
prigusivac buke,

éep, zatvarac rezervoara ulja,
rucica za pokretanje-paljenje,
zapor, osigura¢ poluge za gas,
poluga za gas,

kombinirana poluga za ukljucivanje
(KPU),

éep, zatvarac¢ rezervoara goriva.



2. Lan¢ane motorne pile

2.1.2. Skilopovi

1. pogonski uredaj,
2. uredaj za rezanje,
3. uredaj za rukovanje,
4. uredaj za zastitu.

Slika 4: Sklopovi lanéane motorne pile

2.1.2.1. Pogonski uredaj

Pogonski uredaj lan¢ane motorne pile sastavljen je od sljedecih dijelova:
—motora,

- uredaja za pokretanje motora,

—rezervoara za gorivo i rezervoara za ulje.

Motor pile jednocilindri¢ni je dvotaktni benzinski motor. Sluzi za pogon lanca i
sastavljen je iz sljedecih dijelova:

1. cilindra, 7. pumpe za gorivo,

2. klipa, 8. filtra za zrak,

3. klipnjace, 9. ispusnog lonca,

4. radilice, 10. svjedice,

5. kartera, 11. regulatora broja okretaja,
6. rasplinjaca, 12. rezervoara za gorivo i ulje.

Slika 5: Dijelovi motora pile
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Uredaj za pokretanje motora Koristi magnetsko paljenje. Uredajem za magnet-
sko paljenje dobiva se elektri¢na struja visokog napona koja se odvodi na svjecicu.

Svjecica koja sluzi za paljenje rasprSene smjese goriva i zraka u cilindru.
Smjedtena je u glavi cilindra. Svjecica mora biti dobre kvalitete jer mora izdrZati visoku
temperaturu i visok tlak. Kvaliteta svjecice izraZena je toplinskom vrijednoscu, tj.
sposobno$cu zadrZavanja i odvodenja topline. Toplinska vrijednost oznacava se brojka-
ma od 20 navige. Sto je brojka manja, svjecica moZe izdrZati vece temperature.

Svjecice imaju razli¢itu duljinu navoja kojima se u¢vricuju u glavu cilindra.
Mogu se rabiti samo one svjecice koje imaju duljinu navoja odgovarajuce debljine glave
cilindra. Treba rabiti svjecice koje propisuje proizvoda¢ pila. Najvise se koriste svjecice
marke Champion.

Rezervoar za gorivo smjesten je obicno s gornje strane ili sa strane motora. MoZe
biti i s donje strane. Cesto je sastavni dio kucista motora. SadrZaj rezervoara za gOrivo
ovisi o tipu pile, a kreée se od 0,5 - 1,4 litre. Gorivo u rezervoaru ne smije sadrZavati
neéistocu. Radi sprjecavanja ulaska necistoce kod nekih pila nalaze se sita ispod poklop-
ca za ulijevanje goriva. Takoder se jedno sito nalazi pri izlasku u cijev za odvod goriva
u rasplinja¢. Na ¢epu postoji rupica da moZe ulaziti zrak. Ako je ona zacepljena gorivo
nece dotjecati u rasplinjac.

Rezervoar za ulje, koje sluzi za podmazivanje lanca, smjesten je s prednje strane
pile. Sadrzaj ovog rezervoara ovisi o tipu pile, a krecée se od 0,25 - 0,60 litara.

2.1.2.2. Uredaj za rezanje

Uredaj za rezanje sastoji se od ovih dijelova:
—kvagila (tzv. "kuplung"),

— lancanika,

—vodilice,

—lanca,

—zatezaca lanca,

- pumpe za ulje.

Kvagilo je dio motora pile koji treba okretanje radilice prenijeti na lan¢anik koji
pokrece lanac pile. Kvacilo je sastavljeno od nosaca utega, utega i opruge. Ono je cvrsto
povezano s osovinom radilice.

Kad motor radi s manjim brojem okretaja (oko 1 800 o/min), kvacilo se okrece
slobodno u bubnju. Kada se povecava broj okretaja, tada se utezi, zbog centrifugalne
sile, priljube uz unutarnju stranu bubnja i pokrenu ga zajedno s lan¢anikom i lancem.
Smanjenjem broja okretaja (ispod 1 800 o/min), opruge vrate utege u prvobitni poloZaj i
lanac se prestane kretati.



2. Lanéane motorne pile

Lanéanik je dio motorne pile koji prenosi kretanje radilice na lanac pile. On je
izraden od ¢elika otpornog na habanje. U¢vrscen je na bubanj kvacila postupkom zakiva-
nja sabijanjem. Lancanik ima od 6 - 9 zubaca. Broj zubaca ovisi o koraku lanca.

Vodilica je dio uredaja za rezanje kojim se krece lanac pile (slika 6). Ona se
izraduje od kvalitetnoga elasti¢nog ¢eli¢nog lima velike &vrstode. Na obodu vodilice
nalazi se Zlijeb (utor) u kojem se krece pogonski ¢lanak lanca. Rubovi vodilice su pose-
bno kaljeni jer se trenjem lanca najvie troe. Na zadnjem dijelu vodilice nalazi se prorez
u koji ulaze svornjaci pomocu kojih se vodilica priévr§cuje na kuciste pile. Na ovom
dijelu vodilice nalaze se s jedne i druge strane proreza po dvije rupice. Rupice blize
obodu (b) vodilice sluZe za prolaz ulja za podmazivanje lanca i vodilice. Rupice (c) blize
prorezu (a) sluZe za prolaz klina, napinjaca lanca.

o

a b £

Slika 6: Vodilica

Lanac je najvaZniji dio uredaja za rezanje. Samo ako je ispravan, ispravno
postavljen i dobro naostren posluZit ¢e namjeni.

Kod prvih konstrukcija $irina lanca iznosila je 20 mm. Danasnji imaju $irinu
6 - 8 mm. S vremenom je doslo do usavriavanja kvalitete materijala lanca, broja i obli-
ka zuba, nacina ostrenja itd. Danagnji lanci mogu izdrzati veliku brzinu kretanja, a da se
pritom ne prekinu. Brzina kretanja iznosi od 10 - 22 m/s.
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1. desni zub rezaca,

2. lijevi zub rezaca,

3. pogonski ¢lanci,

4. spojnica,

5. zakovica,

6. spojnica,

7. desni sigurnosni ¢lanak,
8. lijevi sigurnosni ¢lanak.

Slika 7: Sastavni dijelovi lanca pile

Napinjaé lanca je uredaj koji sluzi za napinjanje lanca postavljenog na vodilicu.
Sastavljen je od vijka, matice zatezaca s ispustom za zahvacanje vodilice i steznog dijela.
Okretanjemn vijka pomice se matica s ispustom koji se nalazi u odgovarajucoj rupici na
vodilici. Na taj na¢in pomice se vodilica s lancem i lanac se zateZe. Stezni dio ograni¢ava
kretanje vijka unaprijed i unatrag.

Tijekom rada lanac ce se olabaviti, pa ga je potrebno ponovno stegnuti. Lanac se
steze samo kada vodilica nije ¢vrsto pritegnuta na kucistu.

Pumpa za ulje sluzi za podmazivanje vodilice i lanca. Glavni dijelovi uljne
pumpe su: kudiste, zup¢anici, klip, puz, svornjak za reguliranje protoka, ¢ep 1 opruga.
Pumpa radi samo kad je ukljucen lanac pile.

Koli¢ina protoka ovisna je o brzini kretanja lanca. Poveéanom brzinom kretanja
povecava se i koli¢ina ulja za podmazivanje, npr. kod 6 000 o/min pumpa izbacuje oko
8 cm3/min ulja.

2.1.2.3. Uredaj za rukovanje

Uredaj za rukovanje sastoji se od sljedecih dijelova:
— prekidaca struje,

— pokretaca,

—rucke,

— poluge za gas,

- gumba polugasa,

— dekompresijskog ventila.



2. Lanc¢ane motorne pile

Prekidac struje sluZi za upucivanje i prekid rada motora. Najcesce je smjeSten u
blizini zadnje rucke.

Postoje prekidaci koji sluze samo za kratkotrajno iskljuéivanje, nakon cega se
moZze odmah ponovno ukljuciti motor. Pri ponovnom uklju¢ivanju motora potrebno je
prekidac za trajno iskljucivanje struje staviti u polozaj za ukljuéivanje.

Pored prekidaca obi¢no stoje oznake na engleskom ili njemackom jeziku. Engle-
ska je oznaka za uklju¢ivanje ON, a za iskljuc¢ivanje OF. Njemacka oznaka EIN znaéi
ukljucivanje, a AUS znag¢i isklju¢ivanje motora.

Uredaj za pokretanje (paljenje) motora sluzi za stavljanje motora u pogon (start
motora), a sastoji se od:

—bubnja za namatanje uzeta,

—uZeta za pokretanje,

— povratne opruge,

—rucke uZeta.

Povlacenjem uZeta pokrece se magnetni zamasnjak i nastala struja izaziva iskru u
svjecici. Iskra pali smjesu goriva i zraka, a stvoreni plinovi pokrecu klip i radilicu motora.

Kod uredaja za stavljanje lan¢ane motorne pile u pogon moze se dogoditi da pu-
kne uZe ili da se prekine povratna opruga.

Rucke. Za upravljanje pilom pri radu sluZe rucke. Prednja rucka sluzi za drZanje
i noenje pile tijekom rezanja. Na straznjoj ru¢ki nalazi se poluga za gas, gumb polugasa
1 osigurac gasa.

Poluga za gas sluZi za povecanje ili smanjenje broja okretaja motora. Povezana
Je s poklopcem za gas u rasplinjacu. Povladenjem poluge otvara se poklopac, pa u ras-
plinja¢ pritjece veca koli¢ina goriva.

Gumb polugasa sluzi za lakse pokretanje pile, povlacenjem poluge za gas u
poloZaj polugasa, pritisne se gumb polugasa koji regulira kretanje poluge za gas. Na taj
nac¢in radnik moZe za pokretanje motora uporabiti obje ruke. Malim pritiskom na polugu
za gas, oslobada se gumb polugasa i vraca u pocetni polozaj.

Dekompresijski ventil. Kod nekih tipova pila vece snage na cilindar motora
ugraduje se tzv. dekompresijski ventil. U trenutku pokretanja pile ventil se otvara pritis-
kom prsta (palca) na gumb ventila kO_]l otvara kompresorski prostor. Na taj nacin
olak3ava se povlacenje uZeta pokretada. Cim motor da znak paljenja, ventil se zatvara
opustanjem prsta s gumba. Kod nekih pila ventili se automatski zatvaraju.

2.1.2.4. Uredaj za zastitu

Radi zastite radnika na motornoj pili su ugradeni odredeni zastitni uredaji. U ure-
daje za zastitu ubrajamo:

— Stitnik za ruke,

—ublaZivace vibracije,

11



12

UPORABA LANCANE MOTORNE PILE U VATROGASTVU

—koé¢nicu lanca,

— osigura¢ poluge za gas,

— zastitni klin,

— poklopac lanc¢anika i ventilatora,
-kandze.

Stitnik ruke. Ispred prednje rucke pile ugraduje se Stitnik Ciji je zadatak da
sprije¢i granu ili puknuti lanac da dopru do ruku radnika. Stitnika ima raznih oblika i
veli¢ina i izraduju se od razli¢itih materijala. Cesto sluze kao elementi za ukljucivanje
koénice.

Desna ruka mora takoder biti zasticena $titnikom na rucki. Taj §titnik je ugraden
ispod ru¢ke i sprjecava dodir ruke s granama. Ujedno sprjecava dodir s polugom za gas.

Koénica lanca ima zadacu da ga zako¢i u vremenu od najvise 0,1 sekunde. Tako
je radnik zasticen od povratnog udara pri iznenadnom pokretu pile unatrag. Ko¢nica je
obi¢no povezana sa Stitnikom. Stitnik lijeve ruke koji aktivira koénicu lanca mora biti
udaljen od ru¢ke 60 - 70 mm, na najmanjoj Sirini od 13 cm. Visina §titnika iznad rucke
mora biti najmanje 2 cm, kada koénica nije aktivirana. Ko¢nica se mora aktivirati, ako
se na nju djeluje silom od 30 - 70 N. Ako na nju djeluje sila manja od 30 N, koc¢nica se
ne smije aktivirati. Za izvedbu koénice lanca postoje razli¢ita rje$enja. Ko¢nice lanca
rade na nacelu naglog kodenja bubnja kvacila pomocu pojasa oko bubnja i zategnute
opruge. Aktiviranjem §titnika oslobada se poluga opruge koja zategne pojas oko bubnja.
Pomicanjem §titnika u normalan poloZaj uspostavlja se pocetno stanje.

Ublazivadi vibracija. Sve motorne pile stvaraju vibracije koje Stetno djeluju na
ruke radnika. Da bi se smanjilo §tetno djelovanje vibracija, tvornice pila ugraduju ublazi-
vade vibracija izmedu rucki u kucista pile.

Ublazivaéi vibracija gumeni su spojni dijelovi koji ublazavaju prijenos vibracija
na radnikove ruke.

Osiguraé poluge za gas sluzi za blokiranje poluge gasa u vrijeme kada se rukom
ne drzi rucka pile. Poluga za gas pokrece se onog trenutka kada radnik desnom rukom
obuhvati rucku i dlanom potisne osigurac.

Ovo je vazan dio uredaja za zastitu jer sprjecava nehoticni dodir poluge za gas
bilo rukom, bilo granom ili kojim drugim predmetom.

Zastitni klin ili hvata¢ lanca je Klin koji se ugraduje izmedu poklopca lancanika
i kucista pile u predjelu lan¢anika. U slu¢aju prekinuca lanca zbog istro§enosti ili kojih
drugih razloga, klin zahvaca prekinuti dio i povlaci ga ispod poklopca lancanika.

Kandze ("osloni nazub'") su dio lanéane motorne pile koji sluZi oslanjanju pile
na drvo te za mirno ulaZenje lanca u drvo i pravilno rezanje. Kad pila radi bez kandzi,
jaki trzaj pri ulasku lanca u drvo moze povuci ruke radnika.

KandZe imaju zube kojima se pila naslanja na drvo prije pocetka rezanja. Mogu
biti zasebni ili sastavni dio kucista. Kod nekih pila postavlja se par kandZi (s jedne i s
druge strane vodilice).



2. Lancane motorne pile

Poklopac lancanika i ventilatora sluZi za pokrivanje pokretnih dijelova motora.
Napravljen je od istih legura kao i kuciste. Poklopac ventilatora sluZi i za pri¢vriéivanje
uredaja za pokretanje motora. Poklopci §tite radnika od ozljeda zbog ¢ega moraju biti
dobro pri¢vrsceni na kuciStu motora i uvijek ispravni, neosteceni.

2.2. Gorivo i mazivo

2.2.1. Benzin (gorivo)

Dvotakini motor pokrece mjeSavina benzina i motornog ulja. Kvaliteta tih
pogonskih materijala presudno utjec¢u na funkciju 1 radni vijek motora.

Za motorne pile treba rabiti samo benzin najmanjeg oktanskog broja 90. Ako je
oktanski broj obi¢nog benzina ispod 90, rabimo olovni ili bezolovni super-benzin. Zbog
zastite zdravlja i okoliSa preporucuje se uporaba bezolovnog benzina.

Strojeve s katalizatorom ispu$nih plinova pokrece bezolovni benzin. Kada vise
puta napunimo rezervoar olovnim benzinom, u¢inkovitost katalizatora se moze smanjiti
za vise od 50%.

2.2.2. Motorno ulje (mazivo)

Kao mazivo trebamo rabiti samo kvalitetna ulja za dvotaktne motore.

Benzin i motorno ulje slabije kvalitete mogu oStetiti motor, brtvene prstenove,
vodove 1 rezervoar goriva. =

Maziva imaju zadatak da smanje trenje izmedu pokretnih dodirnih povrSina,
dijelova motora, klipa 1 cilindra. .

Trenje nastaje kada dva ¢vrsta tijela kliZzu jedno preko drugog. Ono je vece ako
su dodirne povr$ine hrapavije, ili ako su medusobno ¢vrice pripojene. Zbog trenja dolazi
do troSenja dodirnih povrsina ili do "zaribavanja" kad se one tako spoje da se vise
medusobno ne mogu kretati.

Kad metalna povrs$ina kliZe jedna prema drugoj, tako nastalo trenje nazivamo
suho trenje. Medutim, ako se izmedu metalnih povrSina nalazi sloj maziva, onda nasta-
je trenje izmedu slojeva maziva koji prianjaju na metalne povrsine. To nazivamo mokro
trenje.

Trenje u tekudinama je mnogo manje nego trenje izmedu metalnih povrSina,
zbog ¢ega je potrebno podmazivanje, jer se olakSava kretanje dodirnih povr§ina i sma-
njuje njihovo troSenje.

Maziva dijelimo na tekuca, polucvrsta 1 ¢vrsta. Tekuca maziva nazivamo uljima,
a polu¢vrsta mastima. Prema nacinu dobivanja ulja mogu biti mineralna (destilacijom
nafte), biljna (ricinus), Zivotinjskog porijekla (koStana ulja) i sinteti¢ka ulja (umjetno
proizvedena). Za motore se prije svega koriste mineralna ulja.
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Ulje pri uporabi:

— smanjuje trenje,

— pomaze brtvljenju,

— pomaze hladenju,
—sluzi za ¢iS¢enje motora.

Dvotaktni motori podmazuju se uljem koje se mijea s gorivom (benzinom).
Prema tome, gorivo za motorne pile je smjesa benzina i ulja u odredenom omjeru. Omjer
smjese benzina i ulja propisuje proizvoda¢ motorne pile. On se krece od 1 : 16 -1 40
dijelova goriva. Sadr7aj ulja u gorivu moze se iskazati i u postocima (npr. 4%), §to znaci
da u sto dijelova goriva ima 4 dijela ulja ili 1 1 uljai 25 1 goriva.

Neki proizvodaéi imaju svoje ulje 1 odnos mije$anja ulja 1 goriva, npr. za STIHL
i DOLMAR iznosi 1 : 40.

Sve pile pretezno rabe ulje SAE 30 i omjer smjese iznosi 1 : 25.

2.2.3. Ulje za podmazivanje lanca

Kako bi se sprijeéilo prekomjemno troSenje (habanje), lanac pile i vodilica moraju
se tijekom rada neprestano podmazivati. To se obavlja automatskim podmazivanjem
lanca. Pumpa za ulje, &iji rad ovisi o broju okretaja motora, pri svim brzinama kretanja
lanca usisava iz rezervoara potrebnu koli¢inu ulja za podmazivanje lanca koju dalje
dovodi u utor vodilice. Radi uskladivanja dobavljene koli¢ine ulja s utvrdenim uvjetima
rada (velike duZine reza, posebne vrste drva itd.), motorne su pile opremljene ru¢nim
regulatorom kojim se regulira koli¢ina dotoka ulja.

Rezervoar ulja za podmazivanje tako je dimenzioniran da u njemu uvijek pre-
ostane jo3 neito ulja za podmazivanje lanca, kad se radom motora istro§i gorivo iz rezer-
voara goriva. Na taj nacin iskljuéuje se mogucnost rada i rezanja, bez podmazivanja
lanca.

Prilikom punjenja rezervoara goriva potrebno je uvijek napuniti (nadopuniti) i
rezervoar ulja za podmazivanje lanca. Ako se rezervoar ulja za lanac samo jednim dije-
lom isprazni, a istovremeno se rezervoar goriva potpuno isprazni, razlog tomu moze biti
u dobavi ulja za podmazivanje lanca. Tada svakako treba provjeriti podmazivanje te
eventualno ocistiti kanale za ulje.

Trajnost lanca pile i vodilice u velikoj mjeri ovisi o kvaliteti ulja za podma-
zivanje. Uporaba vec rabljenog ulja nije dozvoljena.

Preporuca se uporaba ulja za podmazivanje lanca koje ispita tvornica STIHL, tj.
LANCOL, odnosno TESTEROL.

Kada nema mogucnosti za nabavu specijalnog ulja za podmazivanje lanca izni-
mno se, ovisno o temperaturi, moze rabiti jedno od navedenih HD motornih ulja:

- kod vanjske temperature +10°C...+40°C > SAE 30,
- kod vanjske temperature +10°C...-10°C > SAE 20,
- kod vanjske temperature -10°C...-30°C > SAE 20 W ili SAE 10 W.



3. OSNOVNE RADNJE S LANCANOM MOTORNOM PILOM

3.1. Priprema lanéane motorne pile za rad

Da bi lan¢ana motorna pila ispravno radila, potrebno ju je odgovarajuée pripremiti.

Pripremu ¢ine sljedece radnje:
- punjenje rezervoara gorivom i uljem za podmazivanje,
- postavljanje vodilice i lanca,
- pravilno zatezanje lanca,
- stavljanje motora pile u pogon,
- provjera podmazivanja lanca,
- probno rezanje,
- zaustavljanje rada motora i ponovna provjera zategnutosti lanca.

3.1.1. Postavljanje vodilice i lanca pile

Slika 8: Odvijanje matice radi skidanja
poklopca lanc¢anika

Slika 10: Oslobadanje kocnice lanca Slika 11: Stavljanje lanca na vodilicu
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Postupak:

Odvrnuti Sestostrane matice (1), skinuti poklopac lan¢anika (2). Kombiniranim
kljugem okretati do kraja vijak ¢eonoga zupé&anika (3) suprotno smjeru kazaljke sata.
Pritom se vraca pomicaljka za pritezanje (4) uredaja za napinjanje lanca.

Radi zastite od ozljedivanja na ostrim sjeCivima, pri stavljanju lanca pile, stavljanju
vodilice, kao i pri zaklju¢noj provjeri zategnutosti lanca, potrebno je nositi zaStitne
rukavice.

Vodilicu treba drzati okomito s vthom prema gore, i tako na nju postaviti lanac pile,
pocev od vrha. Iskljuciti ko¢nicu lanca, da se lanac deblokira. U tu svrhu prema pred-
njoj rucki povuéi §titnik ruke (5).

Vodilicu zajedno s lancem provesti uzduZnim prorezom preko zati¢nih vijaka (6).
Istodobno oko lanéanika (7) staviti oilomatic-lanac pile. Pritom paziti da ostrice dijela
lanca na gornjem dijelu vodilice budu usmjerene prema vrhu vodilice i da klin pomi-
caljke za pritezanje (4) ude u donji provrt za pri¢vricenje na vodilicu.

Vijak ¢eonog zupé&anika (3) okretati u smjeru okretanja kazaljke sata, sve dok lanac na
donjem dijelu vodilice jo§ samo neznatno visi. Pritom paziti da nosovi pogonskih
¢lanaka (8) udu u utor vodilice.

Poklopac lan¢anika (2) nataknuti na vezne vijke (6), na vezne vijke uvrnuti i pritegnuti
$estostrane matice (1).
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Slika 12: Stavljanje lanca pile na lancanik, Slika 13: Klin pomicaljke za pritezanje u
ostrice sjeciva usmjerene prema vrhu vodilice provrtu za pricvrscenje, vodilica je
uz kuciste motora



3. Osnovne radnje s lancanom motornom pilom

3.1.2. Stezanje lanca pile

Slika 14: Stezanje lanca pile

Slika 15: Izdizanje vrha vodilice i Stezanje
Sestostranih matica

Nakon postavljanja te prema potrebi tijekom piljenja mora se, nakon §to se
zaustavi rad motora, pritegnuti lanac pile.

Postupak (slika 16):

Radi dotjerivanja zategnutosti lanca najprije otpustiti Sestostrane matice (1).

Kroz provrt poklopca lan¢anika utaknuti odvijac kombiniranoga kljuéa.

Vodilicu izdignuti drzeci je za vrh (9) i vijak ¢eonog zup¢anika okretati odvija¢em
u smjeru okretanja kazaljke sata, sve dok lanac pile prilegne uz donji dio vodilice.
Pri uzdignutoj vodilici cvrsto stegnuti Sestostrane matice (1).

Lanac pile je pravilno napet kad prilijeze s donje strane vodilice i ako se, kad je
ko¢nica lanca iskljuéena, moze rukom vuéi po vodilici.

Upozorenje: bezuvjetno nositi zastitne rukavice!

Slika 16: Provjera zategnutosti lanca

Podmazivanje i napetost lanca presudni su za uéinak rezanja i trajnost itavog
uredaja za rezanje, stoga se prije pocetka piljenja mora provjeriti podmazivanje lanca.

Tijekom piljenja treba &e§ce vizualno kontrolirati napetost lanca i prema potrebi
zategnuti.
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3.1.3. Stavljanje lanéane motorne pile u pogon

Kad je lanac pravilno postavljen motor se stavlja u pogon. Vodilica s lancem ne
smije se doticati tla ili bilo kakvog predmeta. Cok treba zatvoriti. Cok je zatvoren kada
poluga za startanje stoji na nuli (O). Poluga za gas stavlja se na polugas i osigura taj
polozaj pomocu posebnih osiguraca.

Ako motor ima dekompresijski ventil treba ga pritisnuti palcem lijeve ruke, prije
nego povuéemo uze. Ventil pustimo ¢im motor proradi.

Pustimo da se motor zagrije. Obavimo probno rezanje i provj erimo, je li ispravno
podmazivanje lanca.

Ponovno provjerimo je li lanac pravilno zategnut (lanac mora lagano kliziti po
Zlijebu vodilice).

3.1.3.1. Dr2anje lanéane motorne pile kod pokretanja

Kod pokretanja pilu treba drZati sigurno. Za sigumo pokretanje postoje dvije
mogucnosti:

Postupak:

s Lan¢ana motorna pila medu
bedrima. Straznju zahvatnu
rucku stegnuti preko koljenja
&vrsto izmedu bedara, a za-
krivljeni rukohvat (3) drzati
&vrsto lijevom rukom (slika 17)

» Lan¢ana motorna pila na tlu.
Pilu ¢vrsto uhvatiti za zakriv-
ljeni rukohvat (3) lijevom ru-
kom, a desnom nogom stupiti
na zahvatnu rucku (4) (slika 18).

Slike 17 i 18: Pokretanje lanéane motorne pile

L§

3.1.3.2. Pokretanje

Postupak:

« Rucku za pokretanje (5) lagano izvuci desnom rukom do osjetnog grani¢nika
i potom brzo i snazno povuci. UZe se smije izvuéi samo do duzine od 70 cm,
inace postoji opasnost od prekidanja i ostecenja.

« Rucku za pokretanje (5) ne smijemo pustati da se brzo vrada jer moZe doci do
krivog namatanja na koloturnik.

« Ukoliko motor ne proradi radnja se ponavlja.



3. Osnovne radnje s lanéanom motornom pilom

3.2. Odrzavanje lan¢ane motorne pile

3.2.1. Opcenito o odrzavanju

Svaki stroj, pa tako i lan¢ana motorna pila ima odredenu funkciju koju mora
izvr8avati. Motorna pila ¢e ispravno raditi, ako se s njom pravilno postupa i ako se stal-
no njeguje 1 odrzava. Odrzavati i njegovati pilu znaci s njom tako postupati da je uvijek
spremna i sposobna za rad bez zastoja. S redovno odrzavanom pilom radi se sigurnije i
uspjesnije, a 1 njezin vijek trajanja se produzava. Racuna se da je vijek trajanja lancane
motorne pile 2 000 radnih sati.

Radove na odrzavanju lantane motorne pile i manje popravke moze obavljati
radnik sjeka¢ (motorist). Medutim vece i osjetljive popravke te odrZavanje osjetljivih
dijelova motorne pile trebaju obavljati struénjaci mehani¢ari u radionicama. Svake
godine trebalo bi lan¢anu motornu pilu povjeriti specijaliziranoj radionici na pregled i
dotjerivanje nastalih nedostataka ili popravak eventualnih kvarova.

Proizvoda¢ lanCanih motornih pila daje uz pilu i upute za postupak i rad. Uputa
se valja strogo pridrZavati.

Svaka novoproizvedena pila je ispitana. Medutim, prije nego je po¢nemo koris-
titi u redovnom radu treba je "uhodati”. Uhodavanje se obavlja tako da se ona pusti da
radi odredeno vrijeme u praznom hodu. Uhodavanje traje oko 5 radnih sati ili dok se ne
potrose 2 do 3 puna rezervoara goriva. Tijekom uhodavanja motora povremeno treba
povecavati broj okretaja.

Najbolje je kada se uhodavanje motorne pile provodi uz prisutnost mehanicara
koji ¢e uociti nedostatke i odmah ih ukloniti.

Nakon uhodavanja pilu treba pregledati, $to znaci provjeriti zategnutost vijaka i
matica, zabrtvljenost pojedinih dijelova pile, ponaSanje motora pri dodavanju gasa ili
zaustavljanju rada pile.

3.2.2. Odrzavanje i njega lanéane motorne pile

U nekoliko rije¢i opisat ¢emo odrZavanje i njegu pojedinih dijelova pogonskog dijela
pile, motora i radnog dijela pile.

3.2.2.1. OdrZavanje sastavnih dijelova motora

Filtar za zrak mora u motor dovoditi &ist zrak, dakle sprijeciti ulazak neéistoce i
prasine. Necistoca koja se uhvati na filtru smanjuje snagu motora, povecava potrosnju
goriva i oteZava stavljanje motora u pogon.

Filtar za zrak treba ¢istiti dnevno vise puta. Koliko ce se puta Gistiti ovisi o
uvjetima rada. Ako je drvo suho, one¢isceno prasinom, pijeskom, zemljom i sl., igcenje
treba obaviti ¢e$ce.

Filtar je napravljen od osjetljivog materijala i kada se izvadi treba s njim
postupati oprezno kako se ne bi ostetio. Ciscenje se obavlja tako da se oprezno i lagano
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otrese udarcem o dlan ruke. Dobro je imati i meki kist kojim se filtar moZe ocistiti. Filtar
se najbolje &isti pranjem u &istom benzinu. Uporaba Zicane ¢etke, krpe 1 komprimiranog
zraka ne preporuéa se zbog opasnosti od oStecenja pahuljastog tkanja filtra.

Kada se filtar postavlja na motor, treba paziti da dobro nalijeZe na svoj leZaj kako
bi motor usisavao zrak samo kroz filtar.

Osteden i neispravan filtar treba zamijeniti jer ¢e u suprotnom necistoca i prasina
ulaziti u motor i uzrokovati ostecenja lezaja klipnjace, radilice i “zaribavanja” klipa u
cilindru.

Preporu¢a se da se na teren ponesu rezervni filtri kojima ¢e se zamijeniti
oneciséeni, a ¢idéenje e se obaviti nakon rada.

Rasplinja¢ (karburator) je osjetljiv dio motora i ne kvari se Cesto. Do onecis-
¢enja dolazi u slu¢ajevima neispravnog filtra za zrak i filtra za goriva. Ciscenje rasplin-
jaca treba obaviti u servisnim radionicama.

Za radnika koji rukuje motornom pilom vaZno je poznavanje podesavanja rada
motora. Rasplinja¢ motora podesen je u tvornici. Medutim motornom pilom radi se u
raznim terenskim uvjetima, pa se regulacija rasplinja¢a mora obaviti na mjestu rada.

Prije pocetka podesavanja treba ocistiti filtar za zrak-i provjeriti ispravnost filtra za
gorivo. Reguliranje se visi za vrijeme ugrijavanja motora pomocu tri vijka (slika 19).

1. glavni vijak,

2. vijak za podeavanje praznog
hoda,

3. grani¢ni vijak za prazni hod.

Slika 19: Vijci za podeSavanje rasplinjaca

Glavni vijak za podesavanje (1) obi¢no se oznatava slovom H. On sluzi za
podesavanje dovoda vece koli¢ine goriva. Kraci je od vijka za pode$avanje praznog hoda

(2), koji se oznacava slovom L.
Podesavanje moZemo podijeliti na osnovno podeSavanje vijcima HiLina

dodatno (naknadno) podesavanje pomocu grani¢nog vijka LA.

« Osnovno podesavanje obavlja se tako da se glavni vijak (H) i vijak za prazan hod (L)
uviju do kraja okrecuci ih udesno. Vijci se ne smiju silom prekomjerno stegnuti.
Potom se i glavni vijak (H) i vijak za pode3avanje praznog hoda (L) okrenu ulijevo
(otvore) za 1 1/4 okreta.

« Naknadno podesavanje obavlja se pomocu grani¢nog vijka (LA)1 vijka za prazan hod.
Za vrijeme rada motora grani¢ni vijak (LA) okrece se udesno. Ako se pocne lanac
okretati grani¢ni vijak se okrene ulijevo. Ako motor ima neravnomjerni broj okretaja
obavlja se dotjerivanje vijkom za prazan hod (L). Okretanjem udesno dobiva se
mriavija smjesa, a okretanjem ulijevo bogatija smjesa.
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3. Osnovne radnje s lancanom motornom pilom

Svjecice su Cest uzrok zaustavljanja rada motora. Svjeéica moze biti vlaZna,
zamazana, zamascena, moguc je povecani razmak elektroda ili napukao izolator.
Svjecicu treba izvaditi 1 provjeriti njenu ispravnost. Prvo treba oéistiti masnoéu teku-
¢inom za odmascivanje. Ako se gareZ natalozila na podnoZju svjecice, treba je oéistiti
mesinganom ¢etkom.

Razmak elektroda moZe se dotjerivati. Pri tome treba uporabiti mjerni listic
propisne debljine. Razmak elektroda odreden je za svaku svjecicu i obi¢no iznosi 0,5
mm. Kod nekih tipova svjecica razmak iznosi 0,625 mm. Rabimo one svjecice koje
propisuje proizvodac pila.

Ispravnost svjecice moZe se provjeriti tako da je izvadimo iz leZaja, o¢istimo i
stavimo u utika¢ kabela i drZimo na masi. Povlacenjem rucice uredaja za pokretanje
motora na elektrodama treba preskakati iskra. Ako je svjeéica osvijetljena suncem nede
se vidjeti iskra, ali Ce se pri preskakanju iskre ¢uti pucketanje.

Ako je motorna pila svaki dan u pogonu svjeéice treba zamijeniti svaka dva
mjeseca. Neispravnu svjecicu treba zamijeniti novom odredene toplinske vrijednosti.

Prilikom zamjene hladna se svjecica nikad ne smije stegnuti u lezaj ugrijanog
motora, jer se mogu oStetiti navoji. Zbog toga treba svjecicu najprije lagano uvinuti
rukom, a nakon nekoliko minuta stegnuti.

Sustav hladenja. Hladenje motora obavlja se preko rebara na cilindru. Ako se
rebra oneciste smanjuje se hladenje, pa dolazi do pregrijavanja motora. Kako bismo to
1zbjegli potrebno je dobro ocistiti rebra, odnosno prostore izmedu rebara. Isto tako treba
ocistiti pera ventilatora od piljevine i drugih necistoca.

Prigu$iva¢ buke (ispusni lonac, "auspuh'’). Nakon duzeg rada motora u
prigusivacu buke mogu se nakupiti naslage ¢adi od izgorjelih plinova. Ove naslage
smanjuju snagu motora.

Naslage cadi treba o¢istiti Zi¢anom ¢etkom. Takoder treba provjeriti'ispravnost
prigusivaca buke od pregorijevanja ili drugih o$tecenja. Zbog osteéenja prigusivaca buke
moZe doc¢i do povecanog stvaranja buke, a poznato je da buka §tetno djeluje na zdravlje
radnika.

Rezervoar za gorivo i mazivo. Gorivo mora ulaziti u rasplinja¢ potpuno ¢isto.
Zbog toga se u rezervoar stavlja poseban uredaj tzv. usisna glava, koja sluzi za procis-
Cavanje goriva prije ulaska u rasplinja¢. Postoje razni oblici usisnih glava.

Povremeno je potrebno oprati dijelove usisne glave u ¢istom benzinu. Usisna
glava izvadi se iz rezervoara kroz otvor za ulijevanje goriva pomocu Zi¢ane kuke. U
Cistom benzinu opere se sito, filtar i kapa. Ako je usisna glava jako necista znaci da u
rezervoaru ima necistoce, pa ga treba oprati u ¢istom benzinu.

ZatvaraC rezervoara (¢ep) mora dobro nalijegati na leziste. Otvor koji se nalazi
na Cepu sluZi za prozracivanje, pa ne smije biti zagepljen.

Cijev za dovod goriva iz rezervoara u rasplinjac treba provjeriti, da 1i dobro
propusta gorivo.

Kod nepazljivog ulijevanja goriva u rezervoar ponekad se prolije ne$to goriva po
motomoj pili. Pilu tada treba dobro obrisati, jer se na ostatke ulja lijepi prasina i piljevina.
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Uredaj za dobivanje elektri¢ne struje. Ovdje ne dajemo opis odrzavanja i
popravak uredaja za dobivanje elektri¢ne struje, zbog toga Sto radnik sjeka¢ nije u
stanju ispitati ispravnost uredaja i otkloniti moguce pogreske. Uredaj se pregledava u
servisnim radionicama koje raspolazu odgovarajuéim instrumentima za takva ispitivanja.

3.2.2.2. Odrzavanje uredaja za rezanje

U radni dio pile ubrajamo:
—uredaj za stavljanje pile u pogon,
—lancanik,

—lanac,

—vodilicu.

Uredaj za stavljanje pile u pogon. Kod uredaja za stavljanje motorne pile u
pogon moZe puknuti uZe za povlacenje ili povratna opruga. U oba slu¢aja treba obaviti
zamjenu uZeta ili opruge.

Slika 20: Uredaj za stavljanje pile u pogon

Postupak:

e Prvo se oslobodi poklopac ventilatora, a zatim skine osigura¢ (1) i podloZne plocice
(2). Pritom treba pridrzavati podloznu plogicu jer moZe odsko¢iti, buduci da je potis-
kuje opruga (3). Zatim se vade pojedini dijelovi i kotur uZeta (4), jer povratna opruga
vi$e nije nategnuta.

e Zatim se uzme novo uZe i uvede u kotur, s tim da se na kraju napravi ¢vor (5). Drugi

kraj provladi se kroz otvor na kudistu ventilatora i kroz ru¢ku uredaja (6) i osigura se
¢vorom (7).



3. Osnovne radnje s lancanom motornom pilom

Dijelovi se vracaju obrnutim redoslijedom (osim poklopca ventilatora). Da bi se
nategnula opruga potrebno je postupiti na sljedeci nacin: cijelo uze namota se na kotur,
zatim se povuce uZe za 30 - 40 cm, napravi se petlja (omda) izmedu kucista i kotura i
tada se na kotur namota jo$ jedan namotaj. Povratna je opruga tako zategnuta.

Povratna opruga je pravilno zategnuta kad rucica nalijeZe na kuciste (ne visi).
Povratna opruga se moZe okrenuti najmanje jos jednom pola okretaja, do potpune zate-
gnutosti. Na kraju se ponovo stavlja poklopac ventilatora.

Ako se mijenja povratna opruga onda se stavlja nova koja je ve¢ pripremljena za
ugradnju. Treba paziti da uSica opruge zahvati izboinu (nos) kucista, Jer se inaCe opruga
nece zategnuti.

Cesto se dogada da se uZe tesko povladi i lagano vraca. Uzrok je necistoda u
uredaju, pa ga treba ocistiti. Zbog niske temperature ulje u opruzi nije tekuce, pa i to
moZe biti uzrok teSkog povlacenja uZeta. U tom slucaju treba na oprugu nakapati malo
petroleja i lagano nekoliko puta povudi uze, dok ne poc¢ne normalno funkcionirati.

OdrZavanje lanca. Ucinak rada motornom pilom ovisi o ispravnosti lanca. Pro-
izvoda¢ lanaca daje to¢ne upute o postupku.

U tijeku rada lanac se trosi i zubi postaju tupi. Zubi lanca moraju se stoga ostriti
jednom ili viSe puta dnevno. TroSenje zubi bit ée brze, ako se reze tvrdo ili smrznuto
drvo.

Tupim lancem ne smije se rezati jer se smanjuje ucinak, povecava potrosnja
goriva i smanjuje vijek trajanja pile.

Pri oStrenju pile moramo paziti da kut oitrenja normalno iznosi 35°. Ako se reze
tvrdo drvo kut oStrenja iznosi 30° (slika 21). Vazno je da svi zubi budu naogtreni pod
istim kutem. Razlicito nao3treni zubi uzrok su brzeg troSenja i kidanja lanca.

Pri o$trenju mora se paziti da prsni kut standardnih lanaca sa srpastim zubima
bude 90°, a kod poludlijetastih zubaca 85° (slika 22). Ovi kutovi postiZzu se uporabom
propisane turpije.

Slike 21 i 22: Kutevi otrenja lanaca (zubaca)
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Za otrenje zubaca lanca pile koriste se posebne turpije koje odgovaraju tipu
lanca, ali i posebni aparati. Motorni se aparati rabe u radionicama, a pogon je
elektromotor.

—Ruéni drza¢ (slika 23) olakSava ostrenje
zbog toga 5to se lako odrzava smjer potrebnog
kuta o§trenja i pravilno vodenje turpije.

_ Zupci se ostre kretanjem turpije naprijed,
a kod vracanja turpiju treba izdignuti.

Slika 23: Rucni drZa¢

7a kontrolu ostrenja postoje mjerila (sablone) otrenja (slika 24).

Kut odtrenja za 1zrez za 1zmjeru visine
Mierilo duzine zuba smrznuto il tvrdo drvo Standardni kut oétrenja  graniénika
| | |
L]
o N7 7 =l
00— 00 -
Nos za &iséenje utora vodilice Prorezi za kontrdlu prsnoga kuta Razmak graniénika 0,65 mm;

i otvora za dotjecanje ulla

Slika 24: Mjerilo za kontrolu oStrenja

Ovim mjerilom moguce je kontrolirati kut ostrenja, prsni kut, duzinu zuba 1 visi-
nu grani¢nika. Kod zubaca je vazan grani¢nik dubine. On odreduje dubinu prodiranja ostri-

ce zuba u drvo. Svaki tip lanca ima odredenu visinu grani¢nika. Za tvrdo drvo visina gra-
ni¢nika je manja, a za meko veca.

Cesto se pojedini dijelovi lanca istroSe ili ostete, pa se moraju zamijeniti.

Nakon oftrenja lanac treba ogistiti od prasine (Zeljezne piljevine) i oprati benzinom.
Zatim se lanac natopi u ulju, u kojem ga se drzi preko noci.

Dobro podmazani sastavii dijelovi lanca ¢ine lanac gibljivim, pa se manje trosi.
Ulje za podmazivanje lanca tijekom rada nalazi se u rezervoaru za ulje. Vrlo je vazno
regulirati dovoljan dotok ulja na lanac jer se time smanjuje troSenje lanca i vodilice. U
rezervoar za ulje ne smije uci necistoca jer se mogu zagepiti vodni kanali, pa se lanac ne
podmazuje. Necistoce obicno ulaze u rezervoar zbog nepaznje pri nalijevanju ulja u
rezervoar.

Odrzavanje vodilice. Vodilicu treba ¢istiti istovremeno s lancem. Negistoca ulazi
u Zlijeb (utor) vodilice. Necistoca je obi¢na piljevina ili strugotina od ostrenja pile. Zlijeb
se &isti posebnim metalnim strugacem.

Vodilicu treba oprati petrolejom, a poslije lagano namazati uljem. Vodilica je iz-
radena od prvoklasnog celika, pa je prema tome i trajna. Medutim mogu nastati oStecenja

tijekom rada. Na rubovima vodilice stvori se "Zica" koju treba obrusiti plosnatom turpi-
jom.



3. Osnovne radnje s lancanom motornom pilom

Otprilike svakih 25 radnih sati treba vodilicu okrenuti radi jednakomjemog
troSenja.

Kod vodilica koje imaju okretnu zvijezdu ili kotagic potrebno je udiniti
podmazivanje prilikom svakog nalijevanja goriva u rezervoar. Podmazivanje se obavlja
posebnim mazalicama utiskivanjem masti pod tlakom. Mast pritom treba probiti na
drugu stranu.

OdrZavanje lancanika i kvacila. Kod kvacila se kvare utezi, jer se trofe tijekom
rada. Zbog toga ih treba pregledati i u sluéaju istrosenosti zamijeniti. To takoder vrijedi
i za opruge.

Kod lan¢anika se troSe zubi zupcanika ili kod pila koje imaju kotacic i urez na
kotacicu. Do troSenja i o$tecenja zubaca ili ureza dolazi najc¢esce zbog neispravno
postavljenog lanca (nedovoljno zategnuti lanac). N eispravni i istro$eni zubi i urezi uzro-
kuju opasnost od pucanja lanca.

Ako se zubi zupcanika ili urezi kotagica istrose do 0,5 mm treba mijenjati
lan¢anik ili kotacic lanc¢anika.

Iglicaste leZaje lanc¢anika treba podmazivati s masti za kugli¢ne leZaje.

Sustav priguSivanja vibracija. Da bi se sprijeilo stetno djelovanje vibracija na
ruke radnika, ugraduju se gumeni ulo$ci izmedu rucke i pile. Treba kontrolirati elasti-
¢nost, istroSenost i funkcioniranje gumenih ublazivaca vibracija. U sluc¢aju oslobadanja
pojedinih gumenih ulozaka dolazi do udaraca medu metalnim dijelovima koji se pritom
troSe 1 deformiraju. Zbog ostecenja gumenih ublaZivaca radnik ne moze dobro rukovati
pilom, a povecanjem vibracija dolazi do §tetnih posljedica na organizam.

b
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3.2.3. Upute za odrzavanje i njegu lanéanih motornih pila

Sljedeci podaci odnose se na normalne uvjete primjene. Kod
otezanih uvjeta (jaki nanos prasine, jako zasmoljeno drvo,
tropsko drvo itd.) i duljeg dnevnog perioda provedenog u
radu - treba na odgovarajuéi nacin skratiti navedene intervale
vizualno ispitivanje (stanje, X %

Citav stroj nepropusnost)
ogistiti X

Poluga za gas, poluga za . )

zatvaranje gasa, kombinirana |Proviera ispravnosti rada X X

poluga za ukljucivanje
provjeriti

Progistaé u rezervoaru goriva ocistiti, zamijeniti ulozak
procistaca
zamijeniti usisnu glavu

Rezervoar goriva odistiti

Rezervqar u!ja za oGistiti

podmazivanje

Podmazivanje lanca provjeriti X
provjeriti, paziti na naostrenost X X

Lanac pile provjeravati zategnutost lanca | X X
ostriti
provjeriti (istroSenost, X
ostecenje)

Vodilica odistiti i okrenuti X
ukloniti srh X
obnoviti

Lanéanik provijeriti

Procista¢ zraka oé|st}t| — X
provjeriti

Usisni prorez zraka za hladenje | ocistiti X

Rebra cilindra ocistiti
kontrolirati prazni hod - lanac | X X

Rasplinja¢ ne smije istovremeno raditi
doregulirati prazni hod

Svjecica podesiti razmak elektroda

Vljgl i mgtlce koji su c.iost.upgl dotegnuti

(osim vijaka za reguliranje)

Gumeni ublazivac provle_n'tl - X
obnoviti u STIHL-servisu

Resetke za zastitu od iskrenja | provjeriti

na prigusivacu buke odistiti ili zamijeniti

Hvataé lanca provle.n.tl X
obnoviti

*Prije prvog stavljanja u pogon, nakon faze uhodavanja 10 - 20 sati, évrsto pritegnuti vijke

podnoZja cilindra.




3. Osnovne radnje s lancanom motornom pilom

3.2.4. Uzroci smetnji u radu lanéane motorne pile

Postoji veliki broj uzroka zbog kojih moZe doci do nepravilnog rada lanéane mo-
torne pile. Ovdje iznosimo one uzroke koje moze otkloniti rukovatelj pile. Otklanjanje i
popravak tezih kvarova i nepravilnog rada pile treba povjeriti iskusnom mehani¢aru u
servisnoj radionici.

3.2.4.1. Stavijanje motora u pogon (startanje)

Kad motor pri startanju uopce ne reagira najprije treba pogledati ima li u rezer-
voaru goriva. Ako je rezervoar napunjen gorivom, onda uzroke treba traZiti najprije u
svjecici.

Svjecica moZe biti ovlaZena (zauljena) ili suha.

Svjecica postaje zauljena (ovlaZena) zbog prevelikog broja pokugaja startanja.
Treba primijeniti nacin startanja hladnog motora. Svjeéice postaju vlazne i zbog po-
gresno podeSenog vijka za prazan hod. Stoga treba ponovno podesiti glavni vijak i vijak
za prazan hod na rasplinjacu.

Ako je zaCepljen otvor na Cepu rezervoara za gorivo, pila se takoder nece moci
staviti u pogon.

ZamaScenu svjecicu treba izvaditi iz leZaja i dobro osuSiti. Zatim treba
"propuhati” motor tako da se poluga za gas stavi na "puni gas". Kontakt za uklju¢ivanje
motora potisne se unutra. Zatim se uZe za startanje potegne 10 - 20 puta i svjecica vrati
u leziSte. Startati treba punim: gasom.

Ukoliko lan¢ana motorna pila nece upaliti uzrok moze biti:

— neispravna svjecica,

—razmak izmedu elektrode,

— oStecen ili neispravan kabel za dovod struje,

—neispravno magnetsko, odnosno elektronsko paljenje,

~ zacepljen filtar rasplinjaca,

— zacCepljen rasplinjac,

— zaCepljen filtar za gorivo u rezervoaru,

—zacepljen otvor na ¢epu rezervoara,

—neispravna membrana rasplinjaca (popravak u radionici).

Nabrojeni uzroci mogu biti razlog i te$kog startanja motora. Moze se dogoditi da
motor poc¢ne raditi, ali se odmah ugasi. Razlog je naj¢e§ce otvor na ¢epu rezervoara ko-
Jeg treba proéistiti iglom.

3.2.4.2. Uzroci slabe snage rada motora

Motor Cesto nema dovoljnu snagu za rad. Uzroci mogu biti sli¢ni kao i kod
startanja motora. Uzroci mogu biti sljedeci:

—nepravilna smjesa goriva,

—zacepljen zra¢ni filtar,
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- nedovoljno stegnuta svjecica,

— JoSe podesen rasplinjac,

—loga zbrtvljenost izmedu cilindra motora i ispusnog lonca,
— nepravilan razmak platina ili uredaj za elektronsko paljenje,
— zacepljen rasplinjac,

_neéista ili zacepljena rebra za hladenje cilindra.

3.2.4.3. Uzroci nepravilnog rada motora

Motor moZe zastajkivati prilikom naglog davanja gasa. Razlozi mogu biti sljedeci:
— sapnica (diza) za prazan hod je pogresno postavljena,

— nepravilan razmak izmedu elektroda na svjecicl,

— zatvoren zra¢ni filtar.

Uzroci nepravilnog rada motora u praznom hodu su sljedeci:
~nepravilno podesen vijak za prazan hod,

— leptir ne zatvara dobro,

— zauljena svjecica,

— neispravna svjecica,

— poluga ventila na rasplinjacu neispravno postavljena.

3.2.4.4. Uzroci nepravilnog kretanja lanca i slabo podmazivanje:

— ako se lanac krece u praznom hodu, uzrok su neispravne opruge kvacila,

_ ako se lanac zaustavi kod jateg opterecenja, uzrok su neispravni utezi kvacila,

_ ako lanac "skakude" u zlijebu, uzrok je necistoca i zacepljenost od ulja,

_ ako se lanac zaustavi tijekom rezanja drveta, uzroci mogu biti lose nao§treni zubi,

— ako lanac reze koso zna¢i da je ili nepravilno naostren ili je Zlijeb (utor)
vodilice istroSen.

Uzroci nepravilnog podmazivanja lanca mogu biti:

- prazan rezervoar za ulje,

- ulje previse tece,

— za¢epljen otvor za ulje na vodilici,

— zacepljen uljni filtar rezervoara za ulje,

— pogresno regulirana pumpa za ulje,

— piljevina u ventilu pumpe za ulje. U ovom slu¢aju rezervoar se ispere
petrolejom. U rezervoar se nalije 0,2 1 petroleja i 0,1 1 ulja. Pusti se da motor
radi nekoliko minuta dok pumpa ne po¢ne normalno raditi. Rezervoar se
isprazni i nalije ulje za podmazivanje.



4. TEHNIKE RADA S LANCANOM MOTORNOM PILOM

4.1. Vrste rezova

Prilikom rusenja stabala s lan¢anom motornom pilom rabimo vi$e naé¢ina rezanja:
—rezanje donjom stranom vodilice,

—rezanje gornjom stranom vodilice,

—rezanje ubadanjem vodilice u drvo,

— kombinirani nacin rezanja.

4.1.1. Rez donjom stranom vodilice

U praksi se najcesce rabi ovaj nacin rezanja. On je najlaksi i najsigumiji za
radnika koji radi motornom pilom. Lanac se krece od vrha vodilice prema motoru.

Slika 25: Rez donjom stranom vodilice

4.1.2. Rez gornjom stranom vodilice

Takav naCin rezanja koristi se u slucaju kada to zahtijevaju uvjeti u praksi
(prerezavanje trupca koji lezi, kresanje grana i sl.), lanac se tijekom rezanja krece od
motora prema vrhu vodilice.

Slika 26: Rez gornjom stranom vodilice
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4.1.3. Rez ubodom vodilice u drvo

Prilikom rusenja debelih stabala, kao i pri kombiniranom nadinu rezanja, najvise
se rabi ovaj nadin rezanja ubadanjem vodilice u drvo. Najprije se napravi kosi rez, a
zatim ubodni rez do potrebne dubine.

Slika 27: Rez ubodom vodilice

4.1.4. Kombinirani nacin rezanja

Kombinirani naéin rezanja primjenjuje sva tri nacina:
—ubodni rez,

—rez donjom stranom vodilice,

- rez gornjom stranom vodilice.

Slika 28: Kombinirani rez

4.2. Oblici rezanja

Oblici rezanja lanéanom motornom pilom mogu biti: paralelno ili ravno rezanje,
rezanje u obliku lepeze i kombinirano rezanje.

Paralelno rezanje rabi se pri rezanju tanjih stabala.
Lepezastim nacinom reZu se deblja stabla uz primjenu zubaca (kandi) pile.

Slika 29: Lepezasto rezanje



4. Tehnike rada s lancanom motornom pilom

4.2.1. Jednostavni lepezasti rez kod tankih stabala

Oslone kandZe postave se iza prijelomnice, zakrene se motorna pila oko te
zakretne tocke, samo do prijelomnice! Pri tome se oslone kandze skotrljaju na stablo
(slika 30).

RANANNNRNN

Slika 30: Polozaj oslona kandze

4.2.2. Lepezasti rez kod debelih stabala

Kod debelih stabala s promjerom vecim od duZine reza lan¢ane motorne pile
povuce se lepezasti rez, rez ¥iSe sektora. Oslone kandzZe treba koristiti kao zakretnu
tocku, pilu naknadno pode3avati §to je moguce manje (slika 31).

Slika 31: Rez vise sektora
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Prvirez

Vth vodilice ide u drvo iza prijelomnice, pilu treba voditi potpuno vodoravno i
po mogucnosti daleko/Siroko zakrenuti, kod podesavanja za sljedeci korak vodilicu
pustiti u rez u cijelosti kako bi se izbjegao neravni rez obaranja, opet postaviti oslone
kandZe itd.

Zadnji rez

Treba postaviti pilu kao kod jednostavnog lepezastog reza, tako da se ne zareze
prijelomnica.

Kada je lanac zaglavljen, treba zaustaviti motor, postaviti klin, ako je potrebno
vla¢nu hvataljku ili uzno vitlo.

4.2.3. Ubadanje

Ubadanje obavljamo:

—kod srcolikog reza,

—kod rusenja predovjeSenog stabla,

— kao rasteretni rez kod duZinskog razmjeravanja,
—kod amaterskih radova.

Kod ovakvog oblika trebamo rabiti lanac pile s malom sklono3cu povratnog
udara i postupati osobito oprezno!

)

\ 4—-3—— Postupak:
jfnx: » Vodilicu treba postaviti s donjom stranom
S

¥ vrha, ne s gornjom stranom jer postoji opas-

Y nost od povratnog udara! Zarezati, dok vodili-
A 2 ca ne lezi dvostrukom $irinom u stablu.
L~ \ ‘\\
« Lagano zakrenuti u ubodnu poziciju. Postoji
1 4 opasnost od povratnog udara ili od odskoka.
U » Oprezno ubosti. Postoji opasnost od odskoka!

Slika 32: Ubadanje



4. Tehnike rada s lanéanom motornom pilom

4.2.4. Srcoliki rez

Slika 33: Srcoliki rez

4.2.5. Naprezanje u drvetu

Slika 36: Jaki panjevi i jaka naprezanja

Primjena:
* Kad je promjer trupca vise nego dvostruko
veci od duljine vodilice.

* Kada kod osobito debelih stabala ostane
komad jezgre.

* Kod stabala koja se tesko ruse (hrast, bu-
kva), kako ¢vrsta jezgra ne bi puknula i ka-
ko bi se to¢nije odrzao smjer rusenja.

* Kod meke bjelogorice kako bi se odstranila
zategnutost/napetost u samom stablu, te ka-
ko bi se sprijecilo da drveno iverje bude is-
cupano 1z trupca.

Stablo najprije treba procijeniti.

Vlac¢na sila u gomjem dijelu (slika 34).

Opasnost: Stablo baca prema gore!

Vlac¢na sila u donjem dijelu (slika 35).

Opasnost: Stablo baca prema dolje!

Jaki panjevi i jaka naprezanja (slika 36).

Opasnost: Stablo munjevito izbacuje

velikom snagom!
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Stablo je izloZeno bo¢nim naprezanjima (slika 37).

Opasnost: Stablo baca u stranu!

Slika 37: Stablo izloZeno bocnim
naprezanjima

Za sva stabla izlozena naprezanjima opéenito vtijedi:
» najprije piliti tlaénu stranu, medutim oprez: postoji opasnost od prikliestavanja,
« zatim oprezno piliti viaénu stranu,
« kod jakih panjeva s jakim naprezanjima rez je potrebno pomaknuti u stranu,
« kod boénih naprezanja uvijek treba stajati na tlacnoj strani.

x‘-}_lﬂ_...
. W | B
X 2 2 Drvo koje lezi ili stoji pod naprezanjem
W (zategnuto) (slika 38) pilimo:
* uvijek prvo na opterecenoj strani
B 1 — zarezati rasteretni rez, a onda
2 * na vla¢noj strani
s 2 — zarezati rez odvajanja, pila se inace
% e mozZe zaglaviti ili povratno udariti!

Slika 38: Drvo koje lezi ili stoji pod naprezanjem

e Samo ako drugadije nije mogude, piliti rez odvajanja odozdo prema gore.
* Drvo koje leZi ne smije na mjestu reza dodirivati tlo, inace se oStecuje lanac.

34



5. RUSENJE | POTKRESIVANJE GRANA
5.1. RuSenje stabala

Prije rusenja treba:

Osigurati:

—da se u podrucju ruSenja smiju nalaziti samo osobe koje sudjeluju u rusenju,
— puteve odvodenja/povlacenja za svako pojedinacno stablo, koso prema natrag,
—radno mjesto na deblu treba biti slobodno od prepreka,

— siguran radni poloZaj za sve zaposlene.

Osobito uzeti u obzir:

— prirodan nagib stabla,

- neuobicajeno jako stvaranje granja,

—smjer vjetra i brzinu vjetra - pri jakom vjetru ne rusiti,

—udaljenost izmedu dva radna mjesta treba iznositi najmanje dvije i pol (2 —)
duljine stabla,

—kontrolirati da nitko nije ugroZen od stabla koje pada.

Prilikom rusenja treba:

® Ocistiti stablo i podru¢je rada od granja i Siprazja koje smeta u radu.

® Podnozje stabla temeljito ocistiti sjekirom.

® Odstraniti pijesak, kamenje i ostala strana tijela koja zatupljuju lanac pile.

® Odrediti smjer rudenja.

® Sagraditi putove odvodenja/povlacenja za svakog zaposlenog, oko 45° koso
prema natrag (slika 39).

A —smjer rusenja
B — putevi odvodenja/povlacenja

@ e ocistiti puteve odvodenja/povlacenja i ukloniti
zapreke,

45° * smjestiti alat i uredaje na sigurnu udaljenost,
<j ( ali ne na puteve odvodenja/povlacen;ja,

\\ * prilikom ruSenja treba se zadrzavati samo po-
o . .
45 strance od stabla koje pada i samo postrance se
povlaciti na put odvodenja/povlacenija,

0 * pri povlaenju paziti na grane koje padaju,
* odstraniti velike izdanke korijenja: prvo najveci
izdanak korijena, prvo prepiliti okomito, a zatim

Slika 39: Odvodenje / poviacenje vodoravno.
zaposlenih s mjesta rada
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Zasjek

A - zasjek odreduje smjer rusenja

odrediti ga vrlo paZljivo,

u desnom kutu prema smjeru rusenja,
$to je moguce bliZe tlu,

zarezati oko 1/5 - 1/3 promjera stabla,
otvor zasjeka ne smije nikad imati vecu
visinu od udubine.

il
>

Slika 40: Zasjek

Rez rusenja

B —rez ruSenja

e nesto vie od horizontalnog reza zasjeka,
mora biti to¢no vodoravno,

izmedu reza rulenja i zasjeka mora ostati
prijelomnica koja iznosi oko 1/10
promjera stabla.

>
AN
we)

Slika 41: Rez ruSenja

Pravovremeno umetnuti klinove u rez rudenja - koristiti samo drvene klinove od
lakog metala ili plasti¢ne mase, nikako celi¢ne.
Celi¢ni klinovi odtecuju lanac i mogu prouzroditi povratni udar.



5. Rusenje i potkresivanje grana

Prijelomnica

@)

d

L

S W NG

C — prijelomnica
/] . —
<:| C * djeluje kao 3arnir,
* omogucava kontrolu stabla koje se rusi,

* nikako zarezati/zapiliti, inace se vi$e ne moze
kontrolirati smjer ruenja.

Slika 42: Prijelomnica

5.1.1. Rusenje tanjeg stabla nagnutog u smjeru rusenja

Nagnuto stablo treba ruSiti oprezno kako ne bi doslo do raspucavanja;
napregnutost nagnutog stabla jaca je na strani suprotnoj nagibu (slika 43).

..

Postupak:

* napravi se zasjek, a zatim ubodni rez u napregnutom dijelu stabla,
* stablo se pocinje prerezivati lepezastim rezom od ubodnog reza prema prijelomnici,
* na kraju se prereZe nagnuti dio rezanjem od ubodnog reza prema van.

ALTTRATTTT Ny

Slika 43: RuSenje tanjeg stabla nagnutog u smjeru rusenja
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5.1.2. Ru$enje tanjeg stabla u smjeru suprotnom od nagiba

Nije uvijek moguce rusiti stablo u smjeru suprotnom od nagiba. To se lakse
obavlja uporabom vitla s uZetom. Ukoliko je stablo slabije nagnuto 1 moZe se klinovima
ispraviti, rudi se tako da se prije izrade zasjeka pocne prerezivati na strani suprotnoj
smjeru rusenja (slika 44).

Postave se i nabiju klinovi kako se pila ne bi uklijestila. Istovremeno s daljnjim
podrezivanjem zabiju se klinovi koji postupno podiZu (uspravljaju) stablo. Kad stablo
zauzme uspravan poloZaj, napravi se zasjek, a daljnjim zabijanjem klinova stablo padne
u smjeru rusenja

Slika 44: Ruienje tanjeg stabla u smjeru suprotnom od nagiba

5.1.3. RuSenje stabla nagnutog u stranu

Rusenje stabla nagnutog u stranu obavlja se tako da se prvo napravi zasjek u
smjeru rusenja. Zatim se stablo prerezuje lepezastim rezom, a klinovi zabijaju na strani
kamo je stablo nagnuto. Prerezivanje se nastavlja, ali se ostavlja §ira prijelomnica na
strani suprotnoj nagibu. Klinovima se usmjerava padanje stabla (slika 45).



5. Rusenje i potkresivanje grana

Slika 45: RusSenje stabla nagnutog u stranu

5.1.4. Rusenje debljeg uspravnog stabla

Nacin ruSenja debljih uspravnih stabala sastoji se u tome da se najprije napravi
zasjek na onoj strani kamo ce se stablo rusiti, zatim se provjerava ispravnost smjera
rusenja, a pritom se pocinje prerezivati, vodeci brigu o Sirini prijelomnice. Prerezuje se
tako da se pila premjesta oko stabla i zabijaju se klinovi. Rugenje se nastavlja do pri-
Jjelomnice. Zabijanjem klinova stablo se rusi u smjeru izrade zasjeka (slika 46).

LakahinpoD

Slika 46: Rusenje debljeg uspravnog stabla
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5.1.5. Ruéenje jako debelih stabala

Kod vrlo debelih uspravnih stabala
rusenje pocinje pravljenjem zasjeka, a zatim
se kroz zasjek ubodnim rezom prereze srce.
Poslije toga stablo se prerezuje kretanjem
oko stabla.

Slika 47: RuSenje jako debelih stabala

5.1.6. Rusenje debljeg stabla nagnutog u smjeru rusenja

Pri ruenju debljeg stabla nagnutog u smjeru ruenja obavljamo sljedece radnje:
napravi se zasjek, zatim se prereze dio izmedu prijelomnice i zadnjeg dijela debla.
Poslije toga prerezuje se dio prijelomnice, a na koncu se prereze nagnuti dio pocev od
unutarnjeg dijela prema van.

Slika 48: Rusenje debljeg stabla nagnutog u smjeru rusenja
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5. Rudenje i potkresivanje grana

5.2. Potkresivanje grana

Kresanje grana obavlja se sjekirom i motornom pilom, Pilom se odrezuju vede i
deblje grane, a sjekirom se ¢iste grancice i suharci. Ono se obavlja od donjeg dijela debla
prema vrhu. Grane treba odsijecati glatko s ravninom debla. Suhe ostatke grana bolje je
odstraniti udaranjem usice.

Narocito treba biti oprezan pri odsijecanju grana pritisnutih deblom. Ne smiju se
sjeci sa strane gdje su napregnute, nego s unutarnje strane.

Cesto Je potrebno odsjeci grane na stojecem stablu. Grana se najprije podreZe s
donje strane, a onda se odreZe s gornje strane.

Kada bi se prerezivanje obavljalo samo s gornje strane, grana bi se zacijepila.
Ako je potrebno odrezivati grane na stablu, s tim da se radnik popne na stablo, radnik
treba obvezno biti vezan sigurnosnim pojasom.

Kresanje grana Cetinjada koje imaju jednako rasporedene grane i ravno deblo,
obavlja se po odredenoj metodi kretanja.

Na slici 49 prikazan je nacin kresanja. Brojevima su oznacene grane, a strelice
oznacuju redoslijed.
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Slika 49: Nacini kresanja
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Slika 50: Faze potkresivanja debla

Faza 1. Lan¢ana motorna pila postavi se na
deblo. Gornjom stranom vodilice odsijece se
grana. Desna noga sjekaCa oslanja se na
deblo.

Faza 2. Lanc¢ana motorna pila postavi se u
leze¢i polozaj na deblo. Grana se odsijeca
donjom stranom vodilice.

Faza 3. Presijecanje grane visi se odozgo
prema dolje.

Faza 4. Pila se prenese u drugi vijenac grana.
Grana se odrezuje gornjom stranom vodilice.

Faza 5. Vodilica pile leZi na deblu. Grana
se odrezuje donjom stranom vodilice. Gas
se dodaje palcem.

Faza 6. Pila je na deblu. Odrezivanje grane
obavlja se odozgo prema dolje.



6. PILJENJE SRUSENOG STABLA (trupca)

6.1. Prerezivanje (trupljenje) trupaca

Kod prerezivanja trupaca razlikujemo:
— prerezivanje tankih trupaca kod kojih je promjer manji od /3 duzine vodilice,

— prerezivanja debelih trupaca, ¢iji je promjer od I3 do cijele duZine vodilice,
— prerezivanje debelih stabala promjera veceg od duzine vodilice.

Prerezivanje tankih trupaca obavljamo ravnim ili paralelnim rezanjem. Pila se
drZi s obje ruke i pritiskuje prema dolje. Pazimo da zupce kandi ne zabodemo u drvo.
Ovaj nacin zahtijeva ¢vrsto drZanje motorne pile, jer lanac povlaci pilu u drvo. Ovaj
nain je zamorniji i koristimo ga samo kod tanjih trupaca.

Slika 51: Prerezivanje tanjih trupaca

Prerezivanje debljih trupaca &iji Je promjer izmedu /3 vodilice i cijele vodilice
obavljamo lepezastim rezom. Zub kandzi naslonimo na trupac i on sluzi kao uporiste oko
kojeg se okrece pila. U pocetku prerezivanja drzimo pilu objema rukama, a kad vodilica
ude dovoljno duboko u drvo, dovoljno je drzati pilu samo za zadnju rucku i postupno je
podizati prema gore. Pri kraju prerezivanja pilu ponovo uhvatimo s obje ruke.

Slika 52: Prerezivanje debljih trupaca
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Prerezivanje debelih trupaca promjera veceg od duZine vodilice obavljamo le-
pezastim rezom s tim da mijenjamo uporiSte.

w

Slika 53: Prerezivanje debelih trupaca

6.2. Prerezivanje trupaca s obzirom na polozaj

Nakon ru$enja stabala i kresanja grana trupci mogu imati sljedece poloZaje:
— trupac lezi po cijeloj duZini na zemlji,

—jedan kraj trupca visi preko upori$ta (oslonca),

— trupac leZi na dva oslonca.

Prerezivanje trupaca koji lefe cijelom duZinom na zemlji. Kad trupac lezi
cijelom duZinom na zemlji postoji opasnost da pri kraju prerezivanja udaramo vodilicom
o zemlju i tako o$tetimo lanac. Zbog toga je najbolje da ne obrezemo donje grane odmah
nakon rusenja stabla, nego najprije uéinimo prerezivanje, a onda okrenemo trupac i
odreZemo preostale grane.

Slika 54: Prerezivanje trupaca koje leZi cijelom duZinom na tlu

Prerezivanje trupaca koji jednim krajem vise preko oslonca. Ako trupac visi
jednim krajem preko oslonca postoji opasnost da se kod prerezivanja zacijepi.
Prerezivanje dijela trupca koji visi, obavlja se tako da se prvo prereze odozdo (1) prema
gore, a zatim odozgo prema dolje (2).



6. Pilienje srusenog stabla

Slika 55: Prerezivanje trupca koji visi jednim krajem preko oslonca

Prerezivanja trupca koji lezi na dva oslonca. Ako trupac leZi na dva oslonca,

npr. preko jarka, onda se prvo ugini prerezivanje odozgo prema dolje (1), a zatim odozdo
prema gore (2).

Slika 56: Prerezivanje trupca koji lezi na dva oslonca

2

Ako je trupac jako debeo, onda se najprije uéini prerezivanje odozgo prema dolje
(1), a zatim napravimo ubodni rez tako da iznad njega ostane uski dio drva neprerezan
(2). Zatim reZemo od ubodnog reza prema dolje do kraja (3) i kona¢no odozdo prema
gore onaj dio trupca iznad dijela koji je ostao neprerezan (4).

44
LCCLCCCCRCCCL(T

Slika 57: Prerezivanje jako debelih trupaca
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7. MJERE ZA SIGURAN RAD S LANCANOM MOTORNOM PILOM

7.1. lzvori opasnosti u radu s lanéanom motornom pilom

Izvori opasnosti mogu biti:
—subjektivne 1
— objektivne naravi.

Izvori opasnosti subjektivne naravi

Izvori opasnosti subjektivne naravi leZe u slabom stru¢nom obrazovanju vatro-
gasaca, neopreznosti prilikom rukovanja s lanéanom motornom pilom, nepridrzavanju
propisanih mjera za rad, u neupotrebljavanju osobnih zatitnih sredstava, uZivanju alko-
hola prije i za vrijeme rada i sl.

Izvori opasnosti objektivne naravi
Izvori opasnosti objektivne naravi su greske u konstrukciji i izradi pile, preko-
mjernoj buci pile, vibracijama pila i sl.

7.2. Sigurni postupak s lanéanom motornom pilom

S lanéanom motornom pilom treba paZljivo postupati jer u stanju mirovanja
motora prijeti opasnost od ostrog lanca i ispadanja pile iz ruke za vrijeme nosenja, a za
vrijeme rada motora prijeti opasnost sjekacu i osobama koje se krecu u blizini pile od
pokretanja lanca i kretanja lanca za vrijeme rada.

7.2.1. Sigurnosne mjere kod pripreme lancane motorne pile za rad

1. Prilikom dolaska na rad i odlaska s rada lanac lanéane motorne pile mora biti zasticen
posebnim §titnikom.

2. Rezerva goriva i maziva za lan¢anu motornu pilu mora se nalaziti na sigurnom
mjestu udaljenom od vatre i stabala koja se ruse.

3. Prilikom stavljanja lanca na vodilicu treba biti pazljiv i oprezan jer se moZe posjeci
na oStre zube lanca.

4. Prije stavljanja motorne pile u pogon potrebno je provijeriti jesu li svi vijci i matice
pravilno pritegnuti

5. Treba rabiti kljuéeve i izvijace odredene veli¢ine prilikom stezanja matice 1 vijka.

6. Povremeno tijekom rada provjeravati, jesu li vijci 1 matice popustili i ponovno ih
pritegnuti.

7. Raditi uvijek s ispravnim, dobro postavljenim i pravilno naoitrenim lancem.

8. Kad se lan¢ana motorna pila stavlja u pogon ne smije se drzati slobodno u rukama,
nego je treba postaviti u stabilan poloZaj.

9. Za vrijeme stavljanja pile u pogon ne smiju se u neposrednoj blizini nalaziti druge
osobe.



7. Mjere za siguran rad s lanéanom motornom pilom

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

Lancana motorna pila ne smije se stavljati u pogon u zatvorenom prostoru, jer su
ispusni plinovi Stetni po zdravlje.

Za vrijeme rada motorne pile zabranjeno je nalijevanje goriva, popravak pile,
provjeravanje nategnutosti lanca i CiScenje pile.

Kada je lan¢ana motoma pila u pogonu, a s njom se ne radi, ne smije se prelaziti preko nje.
Za vrijeme prelaza s jedne operacije na drugu, ili od jednog radnog mjesta na drugo,
potrebno je ugasiti motor.

Za vrijeme rezanja lanéanu motornu pilu treba lagano potiskivati, a ne drzati gréevito.
Kada lan¢ana motorna pila nije u radu treba staviti preko lanca odgovarajuci §titnik.
Nakon zavr§enog posla lan¢anu motornu pilu treba o¢istiti i spremiti na suho i sigumo

7.2.2. Sigurnosne mjere pri rusenju stabala

I3,
14.
15.

16.
17.
18.

19.

Na strmim terenima rugenje treba zapoceti odozdo prema gore.

Na strmim terenima ne smije raditi Jedan vatrogasac iznad drugog, zbog moguénosti
klizanja sruSenih stabala ili trupaca niz strminu.

Ne smije se podrezati ili podsjeci vise stabala, a zatim ih sve srusiti pomocu jednog
stabla.

Kad se rusenje obavlja u blizini prometnica, stambenih ili dru gih objekata moraju se
poduzeti odgovarajuce mjere sigurnosti. U tom slucaju treba postaviti znakove
upozorenja i zabrane kretanja u ugroZenom prostoru. Treba poduzeti takve mjere
rusenja koje ce garantirati da stablo ne padne na objekt ili prometnicu.

Postaviti znakove upozorenja za opasnost i znakove zabrane za kretanje prilaznim
putevima radili§ta, na kojem se obavlja ruSenje stabala.

Prije pocetka rada treba ocijeniti smjer vjetra i njegovu jadinu, odrediti smjer rusenja
1 pravac odstupanja (odstupnica).

Podnozje stabla treba prije rusenja odistiti od grmlja, grana, kamenja itd.

Uvijek treba provjeriti prije rusenja da i se na stablu koje se rusi nalaze suhe grane.
Tijekom rada uvijek koristiti propisana zastitna sredstva.

. Pri rudenju lan¢anu motornu pilu treba uvijek drZati s obje ruke.
. Uvijek osigurati ¢vrsti i sigurni polozaj.
- Motornu pilu uvijek dovoditi u polozaj za rezanje s punim gasom i &vrsto

postavljenim osloncem (kandZe) na stablo.

Lanc¢anu motornu pilu izvlagiti iz drva, samo dok lanac radi.

Nikad se ne smije raditi bez grani¢nika jer pila moZe posluzitelja povuci naprijed.
Na visini raditi samo iz podizajnog uredaja s postolja (auto, ljestve, platforma), nera-
diti na ljestvama, niti na stablu, ne na nedohvatnim poloZzajima, ne preko visine
ramena, ne s jednom rukom.

Lan¢anu motornu pilu rabimo samo za piljenje, a ne za podizanje i zgrtanje grana.
Uvijek stajati s gornje strane ili postrance od debla ili urusenog stabla.

Kod izrade prereza koji se radi na suprotnoj strani od zasjeka 2 - 3 c¢m iznad donje
ravnine zasjeka, treba voditi ratuna da se ostavi neprerezani dio koji sluzi kao
osovina oko koje se okrece stablo tijekom padanja.

Pri izradi presjeka treba koristiti klinove koji ce usmjeriti padanje stabla u Zeljenom
pravcu.
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20. Ne smije se nikada stajati iza stabla na suprotnoj strani od prereza, jer se ¢esto deblo
rascijepi i unesreci osobu koja rusi. Takva stabla treba povezati lancem i zategnuti
lanac zabijanjem klinova.

21.Pri oslobadanju uklijestenog stabla treba oprezno postupati. Nekad je dovoljno samo
Sumarskim capinom ili nekom polugom pokrenuti stablo da padne. Kod jaceg
ukljestenja potrebno je pokrenuti stablo polugom ili univerzalnim uredajem za vucu
1 dizanje, Cekrtkom.

22.Zabranjeno je penjati se na drugo stablo koje nije uklijeSteno da bi se oslobodila ukli-
jeStena.

23.Zabranjeno je rusiti stablo koje je uklijestilo oboreno stablo, podrezivati uklije$teno
stablo.

7.2.3. Sigurnosne mjere pri potkresivanju grana

1. Kresanje grana obavlja se sjekirom i s lan¢anom motornom pilom. Sjekirom treba
uvijek kresati grane na suprotnoj strani debla od mjesta stajanja.

2. Za vrijeme kresanja grana ne smije se stajati na stablu.

Grane treba poceti kresati od donjeg dijela stabla prema vrhu.

4. Potrebno je paziti na "povratni udar" koji moze uzrokovati smrtonosne povrede.

hd

myjesto.
Kod povratnog udara pila se iznenada i nekontrolirano odbija prema posluZitelju,
a moze se pojaviti:
—kad lanac u gornjoj etvrtini vrha vodilice nehotice dode u dodir s drvetom ili
nekim ¢vrstim predmetom,
—kad se lanac na vrhu vodilice nakratko zaglavi u rezu,
—kad se kod piljenja grana nehotice dodirne druga grana.

Opasnost od povratnog udara moZzemo smanjiti ako:

— pilu drZimo ¢vrsto s obje ruke i sa sigurnom ruckom,

- pilimo samo punim gasom,

— uvijek promatramo vrh vodilice, ne pilimo vrhom vodilice,

—ne pilimo viSe grana istovremeno,

- ne radimo suvi$e sagnuti prema naprijed,

—ne pilimo preko visine ramena,

— vodilicu samo s najveéim oprezom dovodimo u vec¢ jednom zapoceti rez,

- "zabadamo" samo onda, ako smo dobro upoznati s tom tehnikom rada, pazimo
na poloZaj drveta, kao i na sile koje zatvaraju reznu pukotinu i mogu zaglaviti lanac,

—radimo samo s ispravno nao$trenim lancem, razmak grani¢nika dubine ne smije
biti prevelik.



8.ZASTITNA OPREMA VATROGASACA U RADU S LANCANOM

MOTORNOM PILOM

8.1. Osobna oprema

Osobna zastitna oprema jeo
pojedini vatrogasac, a ¢ine je:

prema koju zaduZuje svaki vatrogasac, tj. o njoj skrbi

oprema za zastitu tijela - bluga

- hlage
oprema za zastitu nogu - kozne zastitne éizme s ojaganim potplatom
oprema za zastitu ruku - rukavice

oprema za zastitu glave

- zastitna vatrogasna kaciga s vizirom

oprema za spa$avanje

- zastitni opasag tip “A”

- pribor za zastitni opasaé
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9. OSTALI ALATI | OPREMA KOJI SE RABE ZA
RUSENJE STABALA

Sumarska sjekira:

— odtrica sjekire je klinastog oblika i bruSena,
— sjekira se rabi za potkresivanje grana sru$enog stabla, za obradivanje drva, za
nabijanje klinova, za ¢i$¢enje prostora oko stabla.

Ruéna pila:

—rucna pila s vu¢jim zubom,
—rucna pila s ov¢jim zubom.

Klinovi se izraduju od drveta i plastine mase, a vrlo je vazna njihova primjena
kod ruSenja stabala. Oni osiguravaju ru$enje u izabranom smjeru, a sprec¢avaju ukljes-
tenje pile.

Lanac koristimo za vezivanje stabala koja se lako rascjepljuju i dr.

Sumarski capin. Cesto ga koristimo za pokretanje stabla kod ukljestenja za
okretanje trupaca.

Poluga moze biti od drvenog materijala, ali i metalna, a koristimo je kad je
potrebno pokrenuti stablo da padne zbog oslobadanja od ukljestenja. Obi¢no kod tih

radova koristimo polugu veéih dimenzija (2 m i vise).

Celiénu uzad koristimo kod povlaenja trupaca, povladenja zbog ukljestenja
stabla.

Skare za trupce izraduju se razli¢itih dimenzija i nosivosti, a koristimo ih pri
povlaéenju trupaca.

Univerzalni uredaj za vucu i dizanje.
Poliesterske trakaste priveznice.
Radna uzad.

Koloture.




